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Normas Editoriales

Nexos es la revista de divulgacion de las actividades relacionadas con la Ciencia y el

Conocimiento desarrolladas enla UNMdP.

Las colaboraciones que se publican son presentadas por sus autores, docentes o
investigadores -al menos unodeellos-, dela UNMdP.

Se procura la mayor participacién de todos los integrantes de la comunidad académica, de
forma tal que la revista represente cabalmente |a diversidad de dichas actividades en nuestra

Universidad.

Nexos publica contribuciones de acuerdoa las siguientes secciones:
e articulos: explicaciones de trabajos de investigacién realizados por los autores, con sus

fundamentosy resultados,

e opinién y debate: sobre temas relacionados con las actividades propias de la trasmision o
generacién del conocimiento, 0 del &mbito universitario,
-actuallzacién:sobrenovedadesoavancescientificosytecnolc’:gicos,

e situacién: sobre temas propios de nuestra universidad (premios, participacién en
convenios, resefias bibliograficas, reportes institucionales, etc.),

e cartas de lectores: comentarios sobre temas aparecidos en numeros anteriores o
relacionados con el quehacer académico-cientifico.

Recomendaciones para los autores

Los autores deberdn tener en cuenta al
redactar las colaboraciones, que la revista
estd dirigida a un publico amplio, no
necesariamente especialista en el tema.

Por lo tanto, se sugieren las siguientes
recomendaciones:

v'imaginar que el lector es un profesional de
otra 4rea o un profesor de educacién media,
no necesariamente conocedor del tema,
vusar el lenguaje mas sencillo posible,
recurrir abundantemente a ejemplos,

¥ evitar palabras técnicas o de uso corriente
s6lo en Ambitos especificos; en caso de que su
uso sea inevitable, explicar su significado con
precisiény de manera sencilla,

¥'no emplear palabras extranjeras si hubiese
razonables equivalentes castellanos; evitar
muletillasy expresiones de moda,

v no abusar de citas, notas al pie ni
referencias, para hacer mas agil la lectura;
considerar el uso de recuadros aclaratorios,
¥'la bibliografia no es obligatoria; en caso de
incluirla, puede ser tanto para fundamentar el
tema como para ampliarlo.

Aceptacién y orden de publicacién

El Comité Editor (CE) podré aceptar, rechazar o
modificar las colaboraciones presentadas.
En este dltimo caso, las modificaciones de
contenido seran consultadas con los autores.
Cuando lo considere necesario, el CE podra
solicitar la opinién o arbitraje de especialistas
externos.

El CE podré realizar correcciones de estilo que
a su criterio no afecten el contenido del
articulo.

vincorporar figuras para ilustrar y clarificar el
texto; si son imagenes, deberan ser originales
y de alta calidad; si estan relacionadas con una
parte especifica del texto, serdn acompafiadas
por una breve leyenda aclaratoria.

v'pedir a alguien ajeno al tema que lea un
borrador y verificar si entendié lo que se
quiere trasmitir.

La extension de las colaboraciones depende
delaseccion a la que esté dirigida: los articulos
tendran hasta 5000 palabras, las de
actualizacién y situacién, hasta 4000, las de
opinion y debate, hasta 3000; mientras que las
cartas de lectores y las resefias bibliograficas
tendran menos de 500.

Las colaboraciones deberan indicar
claramente el nombre del/ de los autores,
junto con una breve resefia de sus datos
biograficos-académicos. Se solicita incluir un
resumen de menos de 150 palabras.

La publicacién de las colaboraciones sera sin
cargo. Deberdn ser enviadas impresas (3
copias, con doble espacio entre lineas) y en
versién digital (formato .doc o sus
equivalentes) a los datos de contacto.

£l orden de publicacién de las colaboraciones
no necesariamente se correlaciona con el de
recepcion y/o aceptacion, ya que se pretende
que Nexos mantenga un equilibrio de
secciones y dreas de conocimiento, y que
represente la actividad cientifica-académica
de la UNMdP en su conjunto.

Con la entrega de una colaboracién los
autores aceptan las normas editoriales y
garantizan su originalidad y exclusividad. Los
derechos de autor serdn cedidos a la UNMdP.

Reservados todos los derechos. No se permite la reproduccién del material sin autorizacion, la que serd
concedida sin inconvenientes especialmente para propésitos sin fines de lucro, con la condicién de citar
fuente y autores y gue, en caso de ser reproducidas en medios materiales, sean entregados dos

ejemplares.

Las colaboraciones firmadas no expresan necesariamente la opinién de los Editores nide la UN MdP.
Nexos se publica desde el afio 1994 gracias al esfuerzo desinteresado de autores e integrantes del Comite
Editor, ninguno de los cuales recibe, o ha recibido, remuneracién econdmica.



Editorial

Momento de evaluacion y balance:
Crecimiento sostenido de la inversion en investigacion

Con sumo agrado acercamos a Uds. el segundo nimero de la revista NEXOS en lo que va del afio 2017, Este
es el producto del permanente trabajo llevado a cabo por todos aquellos que hacen la revista, asi como del aporte
significativo de la comunidad cientifica de la UNMdP.

Hacia bastante tiempo que no se editaban dos numeros en el mismo afio, lo que marca -por un lado- la
importante generacion de conocimientos desarrollados en nuestra Universidad y -por el otro- laimportancia que la
comunidad le da a divulgarlos en su propia revista. Desde la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Coordinacion nos
alegra sobremanera dado que indica, entre otros factores, un fortalecimiento y reconocimiento a la actividad
cientifica por parte de las maximas estructuras de gobierno de |a Universidad, Consejo Superiory Rectorado.

Y digo uno de los factores porque hay otros que también sefialan la importancia otorgada a la investigacién
en nuestra Universidad. Dos hechos marcan esta determinacion, ellos son: la consolidacién de los cargos para las
becas de investigacion en el presupuesto y el crecimiento sostenido en el financiamiento de los proyectos de
investigacion. Nuestra Universidad refuerza asi sus tres tipos becas del area, dos de ellos tienen como objetivo
fundamental la formacidn de recursos humanos al mas alto nivel de posgrado (30 becas de estudiantes avanzados,
40 becas categoria A para titulaciones a Maestria y Doctorado y 40 becas categoria B para finalizacién de
doctorados). Por su parte, el crecimiento del monto total para los proyectos de investigacion fue sostenido (2014: $
1.600.000.-, 2015: $ 2.000.000, 2016: $2.400.000y 2017: $ 3.562.000.-) y mayor al del presupuesto otorgado a la
UNMdP por el Congreso de la Nacién para igual periodo.

A esto debe agregarse que nuestra Universidad ha recibido un monto adicional dentro de la partida fijada
para el fortalecimiento de las actividades de investigacion en el presupuesto nacional para el corriente afio, de
$5.600.000.- Este financiamiento estd dirigido a proyectos institucionales que fortalezcan la actividad de
investigacidn. Desde esta Secretaria se propuso al Sr. Rector, quien acordd y presentd a los Sras/es Decanas/os, la
presentacion de un proyecto transversal a varias unidades académicas.

Si a lo explicitado le agregamos los montos de proyectos financiados por diversos organismos -tanto
nacionales como internacionales- y gestionados por la Unidad Administradora de Fondos para Investigacion (UAFI-
UNMGdP) y la administracion central, que superan a los otorgados por el presupuesto nacional y por la Universidad,
podemos pensar en un futuro mejor a la situacion actual.

Es importante destacar también que durante el periodo indicado (2014/17), nuestra Universidad paso de
tener dos institutos de doble dependencia con el CONICET a cinco, mientras hay uno en proceso de serlo; ademas
de tresinstitutos asociados con la Comisidn de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).

Dado que todo lo dicho solo pudo haber sido realizado por el conjunto de la Comunidad Universitaria, vayan
nuestras sinceras felicitaciones de parte de la Gestidn del Rector Morea y de esta Secretaria y su Comision Asesora.

Mg. Ing. Manuel L. Gonzélez
Secretario de Ciencia, Tecnologia y Coordinacién de la UNMDP

Contacto: Las consultas y los envios de colaboraciones serdn dirigidas a: Revista Nexos, Secretaria de Ciencia, Tecnologia y
Coordinacion, UNMdP, 1B Alberdi 2695 42 piso (B 7600GYI) Mar del Plata, 6 por correo electrénico a nexos@mdp.edu.ar.
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ARTIiCULO

Conservacion, utilizacion y acceso a
recursos fitogenéticos de importancia
para la agricultura y la alimentacion

Andrea Clausen, Marcelo Ferrer, Hugo Atencio, Maria Menéndez Sevillano,

Beatriz Formica, Raquel Defacio, Mariana Ferreyra y Beatriz Rosso

Conservacion y uso de los recursos fitogenéticos

La biodiversidad agricola incluye especies
vegetales, animales y de microorganismos de uso real y
potencial. Se entiende como recurso fitogenético el
material de origen vegetal que contiene unidades
funcionales heredables (genes). La pérdida a la que
estan sometidos los recursos fitogenéticos de
importancia para la agricultura y la alimentacién
constituye una amenaza a la seguridad alimentaria. Los
sistemas agricolas requieren materiales adaptados a
distintas condiciones ambientales y tecnologias de
produccién. En nuestro extenso territorio se cultivan
numerosas especies, tanto nativas como introducidas
por los inmigrantes que colonizaron estas tierras desde
el siglo XVI.

Las caracteristicas presentes en estos cultivos,
tales como la adaptacién a condiciones de sequia y/o
frio, la resistencia a enfermedades y/o plagas que los
afectan, son la resultante de la seleccidn realizada por
agricultores. Mds recientemente, se estan generando
numerosas variedades de las principales especies
cultivadas como producto del mejoramiento genético
llevado a cabo por instituciones publicas y empresas
privadas, tanto nacionales como extranjeras.

Las especies vegetales de importancia para la
agricultura y la alimentacién son rescatadas y
conservadas en el marco de diversas iniciativas, entre
ellas se destaca la Red de Recursos Fitogenéticos del
INTA (REDGEN), asi como las llevadas a cabo por

universidades y otras instituciones nacionales. La
REDGEN inicié sus actividades en 1989, organizandose
para conservar en una red de bancos una cantidad
importante de materiales genéticos potencialmente
valiosos para el mejoramiento y la investigacién y asi
hacer frente a la amenaza de erosion genética (pérdida
de diversidad) a corto, mediano o largo plazo. Con
respecto a la pérdida de diversidad, se estdn
rescatando especies valiosas amenazadas en sus
ambientes naturales por varios factores: el avancede la
frontera agricola, la presion demografica, la sustitucion
de cultivos, la deforestacidn, los incendios, la migracion
de la poblacidn rural hacia zonas urbanas y el
sobrepastoreo.

El objetivo de |la REDGEN es incluir en sus
bancos materiales de todos aquellos cultivos y/o
especies que permitan responder a los requerimientos
de recursos genéticos para la agricultura y la
alimentacién de las distintas regiones agroecoldgicas
del territorio nacional. Las especies se conservan en
forma de semillas (trigo, maiz, soja, girasol, mani,
quinoa, avena, centeno, cebada, sorgo, poroto,
especies forrajeras, papa), como material vegetativo in
vitro (papa, mandioca, batata) o a campo (olivo vid,
cafia de azlcar, frutales de carozo y pepita, nogales,
yerba mate, té), para nombrar algunos ejemplos
(Clausen et al., 2008). Las especies vegetales a
conservar se colectan principalmente en sus
ambientes naturales, en las distintas ecoregiones de la
Argentina, o se obtienen porintercambio con otras

——
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ARTICULO

instituciones. Su conservacién a mediano y largo plazo
se realiza bajo condiciones controladas de temperatura
y humedad en camaras especialmente disefiadas para
este fin o a campo. Finalmente, los recursos
fitogenéticos conservados son evaluados, utilizados y
documentados. También se han iniciado actividades de
prospeccién, recoleccion, conservacién y evaluacion
de especies silvestres emparentadas con los cultivos en
sus ambientes naturales y en dreas protegidas
(conservacioninsitu, Clausenetal., 2015).

Las investigaciones realizadas con las especies
y cultivos que integran las distintas colecciones han
permitido formular pautas para la éptima conservacion
de los materiales, asi como detectar aquellos con
resistencia genética tanto a enfermedades y plagas,
como a sequias y heladas. También permitieron
identificar materiales promisorios (en cuanto a calidad,
productividad y/o valor nutritivo) y beneficiosos para
las funciones fisiologicas del organismo humanoy para
diversos usos industriales. Para la documentacion del
germoplasma se han generado herramientas de
software (DBGermo Web) desarrolladas en el INTA y
utilizadas en la administracion de las bases de datos de
las colecciones vegetales preservadas en la Red.

RS L . A e y : B
Plantas de papa nativa cultivadas en el campo de un
agricultor andino. (foto: Mg A Clausen).

Agrobiotecnologia y recursos genéticos

En las Ultimas décadas, las nuevas
tecnologias, especialmente la biotecnologia y la
informética, han ejercido una notable influencia en el
manejo de los recursos genéticos. Se ha avanzadoen la

%

aplicacion de técnicas biotecnoldgicas para la
conservacion, evaluacion y uso de las colecciones de
materiales genéticos de la red. Estas técnicas tienen un
rol creciente en el uso de nuevos materiales para el
mejoramiento genético, con ellas son explorados con el
objetivo de detectar y proveer genes de interés. En
cuanto ala conservacion, tanto a mediano como alargo
plazo, los aportes de las técnicas biotecnolégicas son
amplios y se irdn incrementando en el futuro cercano
mediante la implementacion de técnicas criogénicas
(conservaciéon de semillas o material vegetativo en
nitrégeno liguido a muy bajas temperaturas). En 2011,
la Red incorpord un banco de ADN de papas nativas que
preserva mediante esta técnica material disponible
para su utilizacion en investigacion basica y aplicada.

Existen varios ejemplos de utilizacion de
técnicas biotecnoldgicas para la evaluacién y el
aprovechamiento de los recursos genéticos de la Red.
Se puede mencionar el uso en trigo de marcadores
moleculares asociados al comportamiento sanitario
(roya de la hoja, fusariosis de |a espiga) y a parametros
de calidad. Materiales de poroto han sido estudiados
utilizando marcadores moleculares asociados con
caracteristicas valiosas, tales como la resistencia a
enfermedades que causan mermas en los
rendimientos de las variedades comerciales; también,
se detectaron genes de resistencia para otras
enfermedades, como mancha angular, mustia
hilachosa y bacteriosis (Menéndez Sevillano, et al.,
2010).

Enla coleccion de variedades andinas de papa
conservadas en la REDGEN, se analizé la diversidad
genética mediante el empleo de marcadores
moleculares, lo gque contribuyd a la identificacién
inequivoca de las variedades. También en quinoa y en
maiz se han concretado estudios utilizando
marcadores moleculares.

Variedades locales o criollas

La Argentina presenta una importante riqueza
de plantas como consecuencia del elevado nimero de
ecosistemas que se encuentran en su extenso
territorio. Las provincias del Noroeste representan el
limite sur del centro andino de domesticacién vegetal.
Esta region es particularmente rica en diversidad
biolégica ya que, si bien abarca sélo el 20% de la
superficie, cuenta con mds del 40% de los géneros
vegetales descriptos en el pais y es, ademas, centro de
origen o de diversificaciéon de importantes cultivos
como maiz, papa, poroto, quinoa, tomate drbol, yacén,
entre otros. Por sus caracteristicas culturales y
socioeconomicas, aun hoy los pobladores de estas
zonas basan su alimentacion en un reducido nimero
de cultivos con gran variabilidad de tipos para distintos
usos. Prevalece la agricultura de subsistencia en
minifundios, cuya produccidn se destina
principalmente al consumo familiar; los excedentes se
colocan en los mercados de zonas adyacentes.
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En los sistemas tradicionales de cultivo, el agricultor
reduce riesgos en detrimento de maximizar la
produccién, utilizando un sistema mixto de cultivo de
varias especies. Desde la época precolombina se han
generado variedades y razas locales que evolucionaron
a través de siglos y se caracterizan por presentar
elevada variabilidad genética y gran adaptacion local a
diferentes condiciones ecolégicas. Por ejemplo, las
numerosas razas locales de maiz y papa cultivadasen la
region andina se encuentran adaptadas a ambientes de
altura y reducida disponibilidad de agua; se utilizan
para preparar una amplia variedad de platos tipicos
que constituyen la dieta basica de la poblacién local y
son ademas un importante atractivo para el turismo,
cada vez mds extendido en la regién. Aun se cultivan
muchas variedades andinas de papa pero en algunas
areas de cultivos tradicionales ha disminuido su
produccién como consecuencia de diversos factores
(sanidad, migracion humana, cambios en sistemas
productivos, entre otros). Situacion similar se presenta
con el cultivo de algunas razas locales de maices
andinos al haber disminuido el nimero de agricultores
que las utilizan; el cultivo de razas locales de poroto
también ha disminuido notablemente asi como el de
quinoa.

En las ferias de semillas, siguiendo
costumbres ancestrales, se intercambian semillas y
saberes relacionados al uso de las variedades, técnicas
de manejo, control de plagas y enfermedades, etc. Este
conocimiento, asociado con los recursos genéticos y
transmitido de generacion en generacion, se encuentra
en riesgo de pérdida y requiere ser resguardado. Con el

aumento de la influencia externa en estas
comunidades, se ha producido el ingreso de nuevos
cultivos y variedades modernas mejoradas de las
especies nativas, que producen un reemplazo de las
tradicionales aumentando el riesgo de pérdida. Este
material introducido tiene escasa adaptacién a las
condiciones agro-ecolégicas locales, lo que también
pone en riesgo la seguridad alimentaria de los
pobladores de estas regiones. En maiz se observo un
gran avance de material mejorado, siendo cada vez
més dificil encontrar razas locales que no estén
contaminadas con variedades foraneas (Ferrer, 2012).

La REDGEN contribuye a la conservacion y
evaluacién de la biodiversidad agricola local, ya que
numerosas colecciones de cultivares y razas locales se
encuentran conservadas en sus bancos.

Sin embargo, la conservacién y manejo de
estos recursos en manos de los agricultores y su
interaccion con las iniciativas formales de conservacion
en el marco de programas nacionales han sido
escasamente desarrolladas a nivel mundial y esa
misma situacion se visualiza en nuestro pais. La
conservacion realizada por agricultores debe ser
fomentada por todos los actores que desarrollan
actividades en el drea, ya que es la Unica iniciativa que

permitira disponer integramente del acervo genético
de estas especies y que continte la evolucién de los
materiales genéticos en los ambientes donde han
desarrollado sus propiedades especificas.

Alun cuando se realizan acciones conjuntas
con otros proyectos y/o instituciones, que incluyen la
evaluacion de poblaciones vegetales provenientes de

%
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la REDGEN asi como capacitaciones sobre temas
especificos, seria factible incrementar esta
cooperacién con el objeto de aprovechar mejor las
capacidades instaladas en el pais, ya que persiste cierta
falta de sinergia entre instituciones, organismos,
productoresy comunidades.

El incremento de la interaccién entre los
distintos actores posibilitaria un mayor uso de los
materiales ya rescatados, el aumento del trabajo
conjunto entre los bancos formales de germoplasma y
las comunidades, evaluar los materiales en el marco de
las capacidades instaladas localmente, capacitar tanto
a extensionistas como a agricultores en diversas
técnicas y llevar a cabo procesos de fitomejoramiento
genético con participacién de los agricultores.

Proteccion de los recursos genéticos y
conocimientos tradicionales

La contribucion de la diversidad genéticaenla
agricultura se encuentra estrechamente ligada con el
acceso a los recursos genéticos. Durante afios
prevalecid el concepto de que los recursos genéticos
eran patrimonio de la humanidad, tanto en funcién de
los multiples beneficios econdmicos gque confieren
como por la interdependencia existente entre las
diversas regiones del mundo, ya que ninglin pais es
autosuficiente en cuanto a sus recursos genéticos.

Paulatinamente, el concepto de acceso a los
recursos genéticos fue cambiando y en el siglo pasado
se convirtio en un topico de creciente discusién.
Algunos paises comenzaron a implementar derechos
de propiedad intelectual (DPI), mientras que otros, que
habian contribuido a generar una notable diversidad
genética durante siglos, no tenian las mismas
posibilidades de beneficiarse ejerciendo estos
derechos. La implementacién de los DPI se orientd
Unicamente hacia las innovaciones formales, dejando
de lado a agricultores e innovadores comunitarios. Los
derechos de los agricultores a recibir una retribucion
por sus aportes milenarios, no sélo en la conservacion
de germoplasma sino en la creacién de variabilidad no
fueron protegidos. Como consecuencia surgié la
discusion relacionada con la proteccion de los
conocimientos tradicionales asociados a los recursos
genéticos y también a diversas expresiones culturales,
lingliisticas, etc. En cuanto a la proteccién de los
conocimientos tradicionales para asegurar su
transmisién de generacion en generacion y evitar la
biopirateria, se han aplicado diversas figuras juridicas,
inclusive en muchos casos se podrian considerar los
derechos colectivos (Poggi Gonzalez, 2011).

A nivel internacional, una iniciativa de la FAO
generd la discusién sobre el reconocimiento de los
derechos soberanos de los paises sobre sus recursos
genéticos, en el marco del Compromiso Internacional
sobre Recursos Genéticos Vegetales para la
Alimentaciony la Agricultura. Con laresolucién 3/91 se
reconocio que el concepto “patrimonio de la

%

humanidad” esta sujeto a la soberania absoluta de los
Estados sobre sus recursos fitogenéticos. Este proceso
culminé con el Tratado Internacional sobre los
Recursos Fitogenéticos para la Alimentacién y la
Agricultura (TIRFAA), que entré en vigor en el afio 2004.
Su objetivo es conservar los recursos genéticos de
importancia para la agricultura y la alimentacidn,
utilizarlos en forma sostenible y distribuir en forma
justa y equitativa los beneficios derivados de su
utilizacién. En lo que se refiere a los derechos del
agricultor, en su articulo 9, el TIRFAA establece que “se
reconoce la enorme contribucion que han aportado y
siguen aportando las comunidades locales e indigenas
y los agricultores de todas las regiones del mundo, a la
conservacion y el desarrollo de los recursos
fitogenéticos”. Estos derechos incluyen la proteccién
del conocimiento tradicional y el derecho a participar
equitativamente en la distribucion de los beneficios, asi
como a participar en la toma de decisiones sobre los
recursos fitogenéticos a nivel nacional. El TIRFAA es
especifico para la agricultura y la alimentacién, 140
paises han adherido; el nuestro lo ratificé por Ley
27.182del 23/9/15.

La Cumbre de Rio de 1992 fue sin duda el
evento ambiental mas importante del siglo pasado. El
Convenio sobre Diversidad Bioldgica (CDB) que entré
envigor en el afio 1993 y al cual adhirié nuestro pais en
el afio 1994 (Ley 24.375) constituye el cuerpo
normativo de mayor relevancia en el tema de acceso a
los recursos genéticos. Tiene como objetivos conservar
la totalidad de la diversidad biolégica, utilizar en forma
sostenible sus componentes y la participacién justa y
equitativa de los beneficios derivados de su utilizacién.
El acceso a los recursos genéticos se concede en
términos mutuamente convenidos y estd sometido al
Consentimiento Fundamentado Previo (CFP) de la
parte donante que los proporciona (pais de origen).
Esto obliga a los paises a adoptar medidas para
asegurar que los recursos genéticos utilizados dentro
de su jurisdiccion se hayan obtenido de conformidad
conel CFP.

El Articulo 15 del CDB establece que “en
reconocimiento de los derechos soberanos de los
Estados sobre sus recursos naturales, la facultad de
regular el acceso a los recursos genéticos incumbe a los
gobiernos nacionales y estd sometida a la legislacion
nacional”. Por lo tanto, cada pais debe, a fin de
conceder el CFP, proporcionar seguridad juridica,
claridad y transparencia en la legislacién o requisitos
reglamentarios de acceso y participacién en los
beneficios, asi como proporcionar informacién sobre
cémo solicitarlo.

Con la adopcién del Protocolo de Nagoya
sobre el acceso a los recursos genéticos y la
participacidn justa y equitativa de los beneficios que se
deriven de su utilizacién, se establecen normas y
procedimientos para el CFP y las condiciones
mutuamente acordadas. En lo que se refiere a los
conocimientos tradicionales, el Protocolo es el primer
tratado ambiental internacional que establece pautas
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claras con respecto a la proteccion de estos derechos,
pero dejandolo en manos nacionales, con la
participacion de las comunidades en el proceso. Dicho
protocolo entré en vigor en octubre de 2014 y nuestro
pais adhirié por Ley 27.246 del 26/11/2015.

Mediante el Decreto 1.347/1997, la entonces
Secretaria de Recursos Naturales y Desarrollo
Sustentable (SAyDS) de la Presidencia de la Nacidn fue
designada autoridad de aplicacion de la Ley 24.375. En
abril de 2010, la SAyDS dictd la Resolucién 226, sobre el
Régimen de Acceso a los Recursos genéticos en el
marco del CDB, que establece la via administrativa para
exportar recursos genéticos, previa autorizacién o guia
de transito expedida por la autoridad provincial o
nacional de donde proviene el material genético. Sin
embargo, aun no se dispone de una ley nacional,
considerada crucial para proteger los recursos
genéticos y regular su acceso, a fin de evitar
apropiaciones ilegales, garantizar la distribucidn justa y
equitativa de los beneficios derivados de su uso y
comercializaciéon, asi como reconocer los
conocimientos tradicionales. A nivel provincial se
requieren leyes que garanticen el acceso y resguardo,
asi como reparticiones con personal capacitado que
puedan reglamentar y gestionar las acciones
requeridas (expedir autorizaciones y/o permisos para
coleccionar, expedir guias de trénsito, asegurar el
resguardo de una copia del material colectado, etc.).

Un régimen efectivo de acceso y distribucion
de beneficios seria importante para un pais proveedor
de recursos genéticos como la Argentina, pero hay un
desarrollo legal muy limitado en esta materia,
especialmente a nivel provincial (Silvestri, 2015) ya que
delas 24 provincias, sélo muy pocas poseen legislacién
en esta materia.

Para proteger la diversidad biolégica sobre
bases sélidas se requiere conocer la diversidad
existente, por lo tanto el marco regulatorio nacional y
provincial que se genere deberia promover la
investigacion cientifica, reforzar y consolidar un marco
legal que responda a los intereses nacionales y
provinciales y ser compatibles con convenios y

tratados internacionales estrechamente vinculados
con esta tematica.




RESENA

Recorridos por
la filosofia argentina

Martin Orensanz




ARTicULO

Personas en situacion de calle
en Mar del Plata

El desafio de la igualdad desde las politicas publicas

Vanesa Lorena Battaglino

Unaaproximacion a la problematica

Diariamente quienes transitamos por las
calles de Mar del Plata advertimos la presencia de
personas que pernoctan en algunos de sus rincones,
como si sus vidas transcurrieran absolutamente por
fuera del resto de la sociedad. Encarnan la imagen del
extremo, del margen, que paradojicamente se ubica en
la zona mas céntrica de la ciudad. Se trata de sujetos
con nombres e historias, que en gran medida quedan
invisibilizados bajo la categoria de “personas en
situacion de calle”.

Ciertamente, la “situacion de calle” abarca
una compleja problematica que no puede ser reducida
a una cuestién meramente habitacional. De acuerdo
con el articulo 22 de la Ley 13.956 de la Provincia de
Buenos Aires, “Programa de Asistencia Integral para
Personas en Situacién de Calle”, se consideran asi a
“aquellas que carecen de residencia, pernoctando
diariamente a la intemperie y/o que se encuentran en
una situacién socio-familiar vulnerable, sin ingresos ni
trabajo, y en situacion de exclusion social”.

En términos generales podriamos sefialar que
las personas en situacion de calle conforman un grupo
de la poblacién que no siempre ha sido definido
conceptualmente de acuerdo con sus caracteristicas
propias, sino que se lo ha asociado a fenémenos mas
amplios como la extrema pobreza o la indigencia,
identificdndolo con las ideas de vagancia y mendicidad.
Estas maneras de caracterizar la problematica resultan
altamente insuficientes en tanto representan una
visién sesgada y estigmatizadora de la misma.
Pareceria tratarse de un fendmeno poco estudiado e

incomprendido, ante el cual el mayor interés esta en
brindar cifras, relegando a un segundo plano el hecho
de que detras de ellas hay personas que viven en
condiciones infrahumanas, sin ningun tipo de derecho
garantizado.

Algunos autores sefialan que la dificultad de
reconocerlas ya estd presente desde el modo en que
son nombradas por el resto de la sociedad. De hecho no
existe en nuestro idioma una palabra que genere
consenso sobre como denominar a estas personas o la
situacién que viven. En Argentina se habla de linyeras o
crotos, en México de indigentes, en Espafia de
marginados de la calle. Estas expresiones, lejos de
contribuir a conocer o describir la situacién generan
mayor confusién, convirtiéndose en epitetos que
reproducen la exclusion (Lowick-Russell Avalos y Ossa
Saldivia, 2005).

Asi, las formas de identificar este grupo
parecen definir mejor la propia mirada de la sociedad
hacia él y no tanto el fenémeno en si. Una mirada que
suele reconocerlo como un Otro peligroso:

Pobres, indigentes, mendigos, vagabundos,
pordioseros, locos, drogadictos, delincuentes, entre
otros, son los calificativos que suelen asociarse a
este grupo a partir del desconocimiento, que trae
aparejado una serie de conductas y actitudes hacia
estas personas. Es decir, no sélo son diferentes, sino
que pueden llegar a ser considerados amenazantes
o peligrosos. (Lowick-Russell Avalos y Ossa Saldivia,
2005).

Consecuentemente, en muchas ocasiones lo
que afecta a la sociedad no es |a existencia de personas
en estas condiciones sino el hecho de que su presencia
interrumpa el quehacerdiario, que obstaculicen el
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camino o que se instalen en un lugar que “no les
corresponde”. Por otra parte, también se dan en la
sociedad actitudes relacionadas con la lastima, la
caridad o la indiferencia. Posiblemente esta ultima sea
la mas perniciosa en tanto colabora sustantivamente
con la persistencia del fendmeno. Lo preocupante de
este tipo de miradas a nivel de disefio de politicas
publicas es que corren el riesgo de reforzar la
posibilidad de caer en la adopcién de medidas
orientadas mas a la erradicacion de estas personas de
la via publica que a la busqueda de soluciones de
fondo.

Tal vez una de las cuestiones que mayores
controversias genera al momento de analizar esta
problematica son los motivos que llevan a una persona
a vivir en situacion de calle. Lo que se pone en juego
aqui es la posibilidad real de eleccién que puede haber
en algunos casos. Seria irresponsablemente simplista
intentar encontrar una Unica respuesta, la complejidad
del fenémeno implica esta falta de unanimidad en el
analisis.

De manera que un abordaje serio tendiente a
dejar de lado los estereotipos estigmatizantes supone,
en principio, reconocer que la situacién de calle debe
ser entendida fundamentalmente a partir de sus
relaciones con determinados problemas sociales que
inciden fuertemente en su origen y que dificultan, a la
vez, su solucion. Entre ellos podemos reconocer las
historias de pobreza crénica, los conflictos y violencia
en las familias, la cesantia prolongada, el consumo
perjudicial de alcohol y drogas, las patologias y
discapacidades psiquicasy los problemas judiciales.
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Integrantes del Programa de atencion y asistencia para personas sin hogar “El Campito”.

Estas situaciones se complejizan aiin mas por la falta de
soluciones habitacionales, de educacion, capacitacion,
acceso a la salud y, principalmente, por la carencia de
estructuras sociales que contribuyan a la superacion
del problema. Por esto se sefiala generalmente que
uno de los rasgos que define el estado de las personas
en situacion de calle es la ausencia o ruptura de
vinculos en tres areas relevantes para el desarrollo:
familiar/personal, laboral y social.

Como vemos, reducir y abordar la
problemdtica de este grupo poblacional desde una
mirada unidimensional, considerando como Unico
rasgo definitorio el hecho de pernoctar en la calle,
implica una simplificacion drastica de un fenémeno
complejo que ademas supone aspectos sociales,
culturales y subjetivos. Los altos niveles de exclusién
social a los que estd expuesto este grupo involucran la
precariedad material de las condiciones de vida y la
vulnerabilidad social en la que se encuentra, como asf
también los procesos de desvinculacidn social y
marginalidad que llevan a la invisibilizacién vy
desconocimiento del fendmeno. Algunos prefieren la
expresion “personas sin hogar” para dar cuenta de esta
complejidad y destacar asi el déficit vincular que
implica. En este sentido, estar “en situacién de calle”
significaria también estar en situacion de extrema
exclusién y vulnerabilidad.

La exclusién como perspectiva de analisis de la
problematica

Si bien es frecuente plantear la problematica
en términos de exclusidn -lo cual es en gran medida
adecuado- es necesario tener ciertas precauciones,
puesto que se trata de un concepto difuso que parece
no alcanzar un caracter del todo operativo (Marquez

Neira y Rojas Pedemonte, 2006). Esto obliga a
reflexionar sobre sus aportes para la comprensién del
tema.

Aungue en un comienzo la idea de exclusién
fue asociada a factores econdmicos, especialmente la
pobreza y el desempleo, en las Gltimas décadas se la
entiende desde perspectivas multidimensionales que
sobrepasan los analisis economicistas. De esta manera
comienza a ser comprendida como un fendmeno
producide por la interacciéon de una pluralidad de
factores que impiden el acceso a un nivel de vida digno
o la utilizacion plena de las capacidades de las personas
ogrupos humanos.

Esta nueva manera de conceptualizar el
fenomeno se focaliza en su dimension relacional,
especificamente en las relaciones del individuo con el
conjunto de la sociedad y no solamente en el aspecto
econdmico. De modo que la exclusidn es concebida
como un proceso de fragilizacién de los soportes
relacionales que aseguran la insercidon en el medio
(Castel, 1995). Asi, se pone de relieve el caracter
dinamico del fendmeno y la importancia de la
dimensién temporal, entendiendo que se trata de un
proceso gradual posible de agudizarse y, en cierto
grado, perpetuarse o revertirse y no de un atributo
inherente alas personas.

Por otra parte, este fendmeno también es
atravesado por un aspecto fundamental: el nivel de
participacion social. A tal punto que los individuos o
grupos excluidos pueden ser definidos como aquellos
que son total o parcialmente privados de su completa
participacion en la sociedad en que viven. Desde esta
linea de andlisis la participacion ciudadana es una
dimension preponderante, aunque muchas veces
olvidada, de la exclusidn social.
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Finalmente, se considera que la exclusién social
presenta tanto dimensiones objetivas, las condiciones
manifiestas de la situacién, como subjetivas, las
referidas a la percepcién que tienen los sujetos de sf
mismos, de su situacién y de sus mecanismos de
accion. Sobre la base de estas reflexiones podemos
definir la exclusién social como:

Aquellos procesos dindmicos y reversibles de

desvinculacion social que propician el aislamiento,
el rechazo y el no acceso a la participacion y a
niveles de subsistencia socialmente aceptables.
Serian los propios actores quienes encarnan, en
particulares momentos y espacios, estos procesos.
De modo que en una combinacién de dimensiones
econdmicas, politicas, socioculturales, biolégicas y
psicoldgicas, los actores participan con roles y
sentidos particulares en las dindmicas de la
exclusién. No obstante, en ningtin caso serian éstos
los portadores de la exclusion social, pues ésta no se
refiere a un atributo intrinseco a su constitucién
como personas. (Marquez Neira y Rojas
Pedemonte, 2006).

Esta perspectiva tiene la ventaja de brindar
un modelo multidimensional y procesual para analizar
algunos elementos que contribuyen a la generacién de
situaciones de desventaja y desigualdad social;
permite también entender con mayor claridad las
relaciones e interacciones entre diversos factores y el
papel que juegan los actores sociales. Si bien estos
aportes son relevantes, al momento de reflexionar
sobre la posibilidad de disefiar politicas publicas que
apunten efectivamente a la inclusién y el desarrollo, se
requiere también una nueva conceptualizacién en
torno a la nocién de igualdad que permita abordar
estas desventajas desde una mirada mas
comprometida con las historias reales de quienes las
padecen.

Perspectiva del Enfoque del Desarrollo
Humano: pensar la igualdad desde la diversidad

A partir del analisis precedente, se propone
como una estrategia plausible para el estudio y el
abordaje del problema de las personas en situacién de
calle, la confluencia entre la perspectiva de la exclusién
-que pone el acento en el aspecto relacional- y la
perspectiva del Enfoque del Desarrollo Humano -que
permite repensar la idea de igualdad en términos de
capacidad/oportunidad-.

Probablemente todo ciudadano ha
reflexionado alguna vez acerca de la igualdad,
planteandose, en principio, que debe haber algtn
sentido en el que “todos somos iguales”. Esta idea -que
a simple vista parece ser una verdad inapelable-
plantea, sin embargo, profundos problemas. Al
preguntarse por el alcance de esa igualdad se inaugura
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un debate con profundas implicancias para el bienestar
de las vidas reales de las personas, dando lugar a una
amplia variedad de respuestas con importantes
consecuencias al momento de disefiar politicas
orientadas al florecimiento humano.

Desde el ambito de la teoria de la justicia se ha
sostenido, entre otras posiciones, que la igualdad debe
basarse en ciertos “bienes sociales primarios”, tales
como derechos, libertades, oportunidades, ingresos,
riqueza y el sentido del propio valor (Rawls, 1993). Se
trata de un conjunto de bienes que funcionan como
“medios para acceder a todo propésito”, son las cosas
que se supone que un ser racional quiere tener porque
lo colocan en una mejor posicién para alcanzar su
proyecto de vida.

Sin embargo, hay quienes cuestionan esta
manera de concebir la igualdad. Entre ellos, el
economista Amartya Sen denuncia que un enfoque
semejante parece no tener en cuenta la diversidad de
la vida humana, en tanto un mismo conjunto de bienes
no garantizarfa que todas las personas alcancen
efectivamente su plan de vida. Pensemos, por ejemplo,
en los casos de discapacidad: una persona con una
discapacidad motriz necesitaria invertir todo el
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paquete de bienes que le corresponde para llegar a lo
que para alguien sin esa desventaja es el punto de
partida en la consecucién de su proyecto de vida.
Podria suponerse que al ser todos similares, un indice
de bienes primarios seria una buena forma de juzgar las
ventajas. Pero las vidas de las personas muestran otra
realidad, la gente tiene distintas necesidades que
varian segun su salud, longevidad, condiciones
climaticas, condiciones laborales, temperamento e,
incluso, su tamafo corporal. Por lo tanto, requieren
distintas cantidades de bienes primarios para satisfacer
las mismas necesidades (Sen, 1994). Ademas, la
posesion de ciertos bienes no garantiza su conversion
en oportunidades reales para hacer cosas que se
valoran, por lo que se presenta el problema de la
conversion de esos medios en oportunidades.

Se plantea, entonces, la necesidad de un
cambio en la teoria de la justicia que ponga en
evidencia el problema central de este tipo de enfoques:
un conjunto de bienes no constituye la libertad como
tal, sino que son medios para conseguirla. Por lo tanto,
debe trasladarse el énfasis desde los bienes primarios
hacia la evaluacion efectiva de las libertades u
oportunidades que las personas poseen para
desarrollar sus planes de vida.

Desde esta perspectiva, se propone una
nueva mirada sobre laigualdad que se concentra en las
capacidades de las personas para lograr algunos
funcionamientos valiosos en la vida. Este enfoque es
conocido como Enfoque del Desarrollo Humano o
Enfoque de las Capacidades. Partiendo de |a idea de
que la justicia guarda relacién con la manera en que las
personas viven realmente sus vidas y no solamente con
la naturaleza de las instituciones que las rodean (Sen,
2011), este enfoque se ocupa de la injusticia y las
desigualdades sociales arraigadas, especialmente de
las fallas u omisiones de capacidades que responden a
la presencia de discriminacion o marginacion,
asignando una tarea urgente al Estado y a las politicas
publicas: la de mejorar la calidad de vida de las
personas, definida por las capacidades de las mismas
(Nussbaum, 2012).

Las capacidades deben ser entendidas como
las respuestas a la pregunta équé es capaz de sery de
hacer una persona? y los funcionamientos son la
materializacion de esas capacidades. Existe una
conexion intima entre las ideas de capacidad y de
libertad sustantiva y, en este sentido, el enfoque asigna
un papel central a la habilidad real de las personas para
hacer diferentes cosas que valoran, concentrandose en
las vidas humanas y no sélo en los recursos de los
ciudadanos o en la forma de posesiéon y usufructo de
ciertos objetos de conveniencia. En relacion con el
bienestary el desarrollo, algunos funcionamientos son
muy elementales, como vestirse o estar bien nutridos,

y otros son mas complejos, como alcanzar la auto-
dignidad o integrarse socialmente (Nussbaum y Sen,
1996).

Pensar la igualdad en términos de
capacidades y no de bienes implica un salto cualitativo
fundamental al momento de disefiar politicas publicas
inclusivas, especialmente cuando se trata de
problematicas sumamente complejas como la de las
personas en situacion de calle. El Enfoque del
Desarrollo Humano parece estar mejor equipado para
determinar qué debe buscarse cuando se habla de
igualdad y para establecer qué aspectos son
fundamentales para alcanzar una mejor calidad de
vida.

La problematica en nuestra ciudad: situacién
actual y politicas publicas

En nuestra ciudad se llevaron a cabo
recientemente dos censos de personas en situacion de
calle, con el objetivo de relevar informacion que
permita disefiar politicas tendientes a brindar una
ayuda integral, esto es, priorizando la restitucion de
derechos que exceden la mera cuestion habitacional. El
primero fue realizado por integrantes de la ONG “Nada
esimposible” entre el 9y el 13 de noviembre de 2015y
el segundo se desarrollé entre el 7 y 10 de noviembre
de 2016 con la participacion de personal de la
Defensoria del Pueblo y de Desarrollo Social
provinciales, del municipio y voluntarios. El primer
informe elaborado a partir de los datos relevados fue
presentado en el Concejo Deliberante en el mes de
abrilde 2016. Esto permitié un diagndstico aproximado
de la problemaética orientado a conocer
estimativamente la cantidad y caracteristicas de las
personas que viven en lacalle.

Segln los datos oficiales del censo, habia 213
personas en situacion de calle en Mardel Plata, aunque
se reconoce que esta cantidad es una subestimacidn,
puesto que se indica que hay casos que no pudieron ser
relevados. Del total, 181 eran hombres y 32 mujeres, 8
tenian menos de 18 afios, 149 personas entre 19 y 50
afios y 56 mas de 50 afios. Aproximadamente 119
dormian literalmente en la calle; en tanto el resto (62)
lo hacia en pensiones o paradores solidarios o
comerciales, pero no todos los dias. Por otra parte, 30
no tenian DNI y 168 no pudieron acceder al sistema de
salud mental por diversos motivos; 115 personas
manifestaron tener algiin problema de salud.

En cuanto a los motivos que llevaron a estas
personas a vivir en la calle, la mayoria hizo referencia a
la cuestion vincular con las familias, pero también
surgieron otras causas, como los problemas
economicos, las adicciones y enfermedades, los
problemas con la justicia, entre otros (grafico 1).

%

1

5



16

ACTUALIZACION

120

110

Niuimero de personas

20
13
e

Problemas Problemas Problemas Problemas Problemas Otros

COMsu  economicas de

familia

adicciones

de salud con la

Justicia

problemas

Gréfico 1. Motivo por el que se encuentra en situacién de calle. Resultados sobre un total de 213 casos censados

Con respecto al tiempo en situacién de calle: la
mayoria (92 personas, el 43.3% de los censados)
llevaba entre 7 meses y 1 afio; 57 (26.8%) personas
habian estado mds de un afio. Es decir, el 70%, 149
personas, llevaba méas de 6 meses de permanencia en
estas condiciones (gréfico 2).

A partir de este relevamiento, desde la
Secretaria de Desarrollo Social de la Municipalidad de
General Pueyrredon se proyecta la creacién de un
parador municipal cuya puesta en marcha se
concretaria en un plazo de dos afios, con la ayuda del
Estado provincial.

Por otra parte, en la ciudad funcionan
algunos programas tendientes a dar respuesta a esta
problematica. El denominado “El Puente”, que en la
gestion municipal anterior era conocido como
“Operativo Frio”, se pone en funcionamiento durante
los meses de invierno. La autoridad de aplicacién es la
Secretaria de Desarrollo Social que articula acciones
junto con Inspeccién General. De acuerdo con las
declaraciones de los responsables, se apunta atrabajar
junto con las ONG dedicadas a esta problemitica,
como Manos Extendidas y el Hogar Nazaret
(perteneciente a Céritas). Se llevan adelante
relevamientos de las personas que se encuentran en
condiciones de ser abordadas recorriendo diversas
zonas y tomando los datos personales de quienes
estdn dispuestos a participar en el programa. Es
importante considerar que no se trabaja de modo
compulsivo sino sobre la base del consentimiento, El
programa también convoca a la poblacién, que puede
dar aviso de la presencia de personas en situacién de
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calle al teléfono 102 (para casos de menores) y al 465-
0443 (para otros casos). Bdsicamente la accién consiste
en buscar a las personas interesadas por determinados
puntos de la ciudad para trasladarlos a los paradores a
pasar la noche, higienizarse y ofrecerles un plato de
comida caliente.

Ademas, desde el afio 2009 se desarrolla en
nuestra ciudad un programa de contencién para gente
en situacién de calle a cargo del drea de Promocién
social del Municipio. Para ingresar se exige la
presentacion de DNI o la denuncia de extravio. Se
realiza una entrevista a fin de tener una primera
aproximacion a la situacion real por la que atraviesa la
persona y se le brinda alojamiento. Uno de los lugares
destinado para esto es el hogar “El Campito”, ubicado
en Etchegaray 252. Alli se trabaja a partir de un
abordaje integral, basado en el respeto por la
diversidad y las individualidades, apuntando
fundamentalmente al auto-valimiento. El lugar tiene
capacidad para 50 personas mayores, de 18 a 65 afios;
trabajan alrededor de 35 empleados, entre

Casa del Deportista, donde se alberga a personas en situacién
de calle en el marco del Operativo Frio.
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Gréafico 2. Tiempo viviendo en situacion de calle. Resultados sobre un total de 213 casos censados

enfermeros, acompafantes terapéuticos, operadores
de calle, choferes y operadores telefénicos. Si bien el
alojamiento nocturno es de 18 a 8 hs, hay personas que
permanecenen el hogar.

Frecuentemente, al ingresar al programa se
inician ciertas gestiones como la tramitacion del DNI,
partida de nacimiento, pensiones no contributivas,
pases para el transporte publico, asistencia médica,
capacitacion laboral gratuita, etc., con el objetivo de
lograr la reinsercion. La permanencia en este programa
implica la aceptacién de ciertas pautas generales de
convivencia que en algunos casos deben ser
reaprendidas.

El abordaje que se lleva a cabo esta
especialmente orientado al desarrollo de ciertas
capacidades por parte de los residentes, desde
cuestiones muy bésicas como la higiene diaria hasta
cuestiones vinculadas con el empoderamiento y la
autonomia. En este sentido, a lo largo de los afios se
promovieron diversas actividades tales como el
funcionamiento en el lugar de un grupo de Alcohdlicos
Anénimos y un anexo de la Escuela N2 706 de adultos,
capacitaciones laborales, actividades recreativas, etc.
En varias ocasiones el hogar abrié sus puertas a
diversos actores sociales para la realizacién de
programas de extension y talleres. El trabajo articulado
con otras instituciones es fundamental para el fomento
de estrategias orientadas al desarrollo del
autorrespeto, especialmente en los casos que
presentan patologias psiquiatricas. En este sentido,
algunos residentes asisten a A.l.Pe (Asociacién
Integradora de Personas con Padecimientos Psiquicos),

que funciona como centro de dia. Esto les permite
establecer nuevos vinculos, generar espacios de
relaciény expresarse por medio del trabajo en distintos
talleres. Por otra parte, muchas de las actividades
cotidianas referidas al mantenimiento del espacio
fisico y a las tareas domésticas son llevadas a cabo por
los residentes, como por ejemplo el cuidado de la
huerta que tienen en el lugar, esto les permite
desarrollar un sentimiento de pertenencia y estrechar
vinculos con otros.

Como vemos, cada una de las actividades que
se propone a los residentes tiene un profundo sentido
de aprendizaje y se encamina a la adquisicién de
herramientas que les permitan desenvolverse en
forma auténoma. En algunos casos este proceso
culmina con la externacidn y la posibilidad de tener un
lugar propio donde vivir, mientras que en otros, las
personas permanecen en el hogar durante afios. En
ambos, prevalecen el abordaje de la problematica
desde un enfoque personalizado y el propdsito de
alcanzar algun grado de autonomia, sobre la base de
una concepcidn de la igualdad vinculada al desarrollo
de capacidades y oportunidades para lograr
funcionamientos valiosos. Los relatos de los propios
residentes dan testimonio permanente de esto (ver
recuadros).

Consideraciones finales
Las personas en situacién de calle se

enfrentan a condiciones estructurales adversas y a
procesos de exclusion que sélo pueden ser revertidos

—
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mediante el fomento de capacidades y el desarrollo de
un nivel de autonomia que les permita desplegar
estrategias orientadas a aprovechar la estructura de
oportunidades. Esta problematica debe ser
conceptualizada y abordada desde una perspectiva
multidimensional que permita su mejor comprension y
tratamiento. Definirla como una situacion de extrema
exclusion y vulnerabilidad implica reconocer su
profunda complejidad y es el primer paso en el camino
hacia el disefio de politicas adecuadas.

El analisis desde la perspectiva de la exclusion
nos brinda las herramientas para comprender este
fendmeno en sus implicaciones relacionales. Por su
parte, la perspectiva del Enfoque del Desarrollo
Humano nos brinda las herramientas conceptuales
para repensar la idea de igualdad desde el respeto por
la diversidad que caracteriza a la vida humana, y para
definir planes de accién orientados al desarrollo de
capacidades y oportunidades como ambitos de
libertad de eleccion.

El Enfoque del Desarrollo Humano se
presenta como un paradigma tedrico alternativo para
evaluar el bienestar, aliado con el reclamo por una
calidad de vida que satisfaga los requerimientos de

igualdad y dignidad humanas. Tal como afirman sus
defensores, esta propuesta -al tratarse tanto de una
descripcién comparativa de la calidad de vida como de
una teoria de la justicia social basica- sirve para
remediar las principales deficiencias de los enfoques
dominantes.

En nuestra ciudad la aplicacion de algunas
politicas publicas se orienta hacia un tratamiento
integral de |la problematica, enfocdndose en lo vincular
y promoviendo dreas de desarrollo de capacidades. En
este sentido, es posible reconocer su cercania con la
nocién de igualdad propuesta por el enfoque
mencionado. El objetivo Ultimo de este tipo de
abordaje es revertir una concepcién que
historicamente ha considerado a las personas en
situacion de calle como “sujetos de caridad”, para que
sean reconocidos como “sujetos de derecho” y
“ciudadanos plenos”. Esto supone no sélo un
verdadero y dificil desafio para el disefio y
sostenimiento de politicas publicas adecuadas, sino
también una transformacion en el imaginario social
desde una mirada no estigmatizadora hacia ese Otro
habitualmente ignorado.
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Cultura mas alla del hombre

Alejandra I. Echeverria, Matias S. Mora, Diego Navarro,
Nahuel Farias y Mariano Albano

Elconcepto de cultura

Desde sus origenes, el concepto de “cultura”
estuvo impregnado por una concepcion antropoceéntrica,
siendo exclusivo de comportamientos sociales humanos.
A primera vista encontramos dos grandes grupos de
definiciones, en uno, las que involucran exclusivamente
al hombre y sus productos, y en el otro, las que la
consideran un producto de las sociedades naturales,
incluyendo las sociedades humanas.

El origen de la palabra “cultura” y en cierta
manera del concepto que encierra es relativamente
reciente. En 1729, el primer diccionario de la Real
Academia Espafiola nos brinda tres acepciones de
cultura:

1) “La labor del campo o el ejercicio en que se emplea el
labrador o el jardinero”,

2) “Metafdricamente, es el cuidado y aplicacion para
que alguna cosa se perfeccione, como la ensefianza en
un joven, para que pueda lucir su entendimiento”, y

3) “Vale también lo mismo que culto, en el sentido de
reverencia o adoracion”.

La edicién de 1780, marca esta ultima
acepcion como anticuada, afiade otra y simplifica la
redaccion: “Las labores y beneficios que se dan a la
tierra para que fructifique” y “El estudio, meditacién y
ensefianza con que se perfeccionan los talentos del
hombre, incluso el lenguaje”. La de 1984, afiade otras
dos: “Conjunto de modos de vida y costumbres,
conocimientos y grado de desarrollo artistico,
cientifico, industrial, en una época o grupo social, etc.”

y [Cultura] “popular: Conjunto de manifestaciones en
que se expresa la vida tradicional de un pueblo”.

Como vemos, la palabra empezd refiriéndose
altrabajo de |a tierra, a sacar provecho del campo, y fue
derivando en la metafora de cultivar a la persona, a su
intelecto y, por extensidon necesaria, a las conductas
sociales, tecnologias, usos y costumbres. Asi, las
definiciones de cultura generadas por la filosofia y las
ciencias sociales y humanas fueron muchas y muy
variadas, en general, referidas tanto a abstracciones
(valores, normas, actitudes, creencias, idiomas,
costumbres, ritos, habitos, capacidades, educacién,
moral, arte, etc.) como a objetos (vestimenta, vivienda,
productos, obras de arte, herramientas, etc.). Ambos
grupos son compartidos, aprendidos y transmitidos de
una generacion a otra por los miembros de una
sociedad y por tanto, determinan, regulan y moldean la
conducta humana. Algunos antropélogos han sumado
elementos que permiten redefinir mds ampliamente el
concepto de cultura, desarrollando una mayor
complejidad en el proceso de definicién. Estos
procesos, fisicos y psicolégicos, tienen consecuencias
directas sobre el concepto de cultura, haciéndolo
demasiado antropocéntrico y dificilmente aplicable a
poblaciones animales.

Los humanos nos hemos definido a nosotros
mismos por nuestra cultura. Basados en ella
diferenciamos distintos grupos humanos (sociedades)
y, por largo tiempo, fue el pilar sobre el que nos
apoyamos para sostener una diferencia sustancial
entre nosotrosy el resto de los seres vivos. La cultura

——
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fue y es, aun para mucha gente, lo que nos hace
humanos. Las controversias existentes en las
definiciones de cultura -que la restringen al ser
humano o la ven como un fenédmeno natural-
emergente necesario de la vida social y producto de la
evolucién, tienen base en la existencia de distintas
concepciones de la sociedad humana que conviven no
sélo en la sociedad, sino también dentro de la
comunidad cientifica.

Determinismo biolégico y reduccionismo cultural
Existen distintas formas de explicar la complejidad

del componente cultural de los comportamientos animales,
incluyendo comportamientos humanos, y distintas formas

%

de responder a las preguntas: ¢Por qué son los individuos
como son?y ¢Por qué hacen lo que hacen?

Segun Lewontin et al. (2003) en su libro No estd
en los genes. Racismo, genética e ideologia la postura del
determinismo biolégico plantea que las acciones animales
son consecuencia inevitable de las propiedades
bioguimicas de las células que conforman el individuo, y
que estas caracteristicas estan a su vez genéticamente
determinadas. En consecuencia, el comportamiento en las
poblaciones animales, entre ellas el de las sociedades
humanas, estaria regido por una cadena de determinantes
que van del gen al individuo vy, de éste, a la suma de los
comportamientos del conjunto de los individuos. Para
ellos, entonces, los genes son los determinantes de la
cultura y por ende de la naturaleza humana. Estos mismos
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autores plantean que los principales modelos de
pensamiento reduccionista cultural pueden ser
separados en dos grupos. En el primero, prima lo social
sobre lo individual y es, por lo tanto, la antitesis total
del determinismo biolégico. Plantea que todas las
formas de conciencia, conocimiento y expresién
cultural humanas estan determinadas por el modo de
produccién econdmicay por las relaciones sociales que
provoca, de manera tal que los individuos estarian
esencialmente determinados por sus circunstancias
sociales, En el segundo tipo de reduccionismo cultural,
las explicaciones del comportamiento se buscan en el
individuo considerado como una tabla rasa cultural en
la que la experiencia temprana imprime y determina
ampliamente el desarrollo posterior de los individuos y
sobre |a cual lo biolégico no tiene ninguna influencia.
Al igual que en el determinismo biolégico, las
explicaciones recaen sobre el individuo, sélo que los
patrones de comportamiento son desencadenados por
lo cultural mas que porlo bioldgico.

Estos mismos autores rechazan la dicotomia
entre el determinismo biolégicoy el cultural afirmando
que no es posible encontrar ninglin comportamiento
social estructurado en los genes de tal manera que no
pueda ser modificado por el condicionamiento social. A
su vez, rechazan que los organismos sean tablas rasas o
simples reflejos de las circunstancias sociales; y por
ultimo, plantean que las conductas sociales se
encuentran intimamente relacionadas con las
condiciones biolégicas de los organismos. Finalmente
proponen al interaccionismo como un argumento mas
pluralista, seguin el cual no son ni los genes ni el medio
ambiente lo que determina los patrones conductuales
de un organismo, sino una combinacién particular de
ambos. Al reconocer esta interaccién gen-ambiente el
interaccionismo brinda una alternativa a ambos
determinismos, sin comprometerse totalmente con un
determinismo de causa-efecto ni tampoco con un
reduccionismo cultural.

Segun Pinker (2003) en su libro La tabla rasa.
La negacion moderna de la naturaleza humana, se han
formado varios puntos de encuentro entre los estudios
bioldgicos y la concepcion de cultura con el desarrollo
de distintas ramas de la ciencia para generar una nueva
concepcion de la naturaleza del comportamiento
animal y de la naturaleza humana. La neurociencia
cognitiva estudia como se implementan en el cerebro
la cognicion y el sentimiento; la genética conductual,
por su parte, estudia cudles son los componentes
genéticos que afectan la conducta, y la psicologia
evolutiva estudia la historia filogenética de las
funciones adaptativas de la mente. El Gltimo puente,
trazado por la ciencia cognitiva, puede sintetizarse en
cuatroideasfundamentales:

(i) la mente no puede ser una tabla rasa,

porque las tablas rasas no hacen nada. No puede haber
aprendizaje sin un conjunto de circuitos innatos
(genéticamente determinados) y ninguna regla de
aprendizaje puede carecer por completo de un
contenido tedrico, ni la tabla puede ser nunca
completamente rasa.

(ii) se puede generar una variedad
innumerable de conductas mediante un ndmero finito
de programas combinatorios de la mente.

(iii) en la variacion entre diferentes culturas
subyacen algunos mecanismos mentales universales.

(iv) la mente es un sistema complejo
compuesto de muchas partes que interacttan.

Para este autor, la concepcidn cognitiva de
que la mente es un sistema de médulos
computacionales generativos universales elimina el
marco en el que durante siglos se han planteado los
debates sobre la naturaleza humana. Los seres
humanos se comportan flexiblemente porque estin
programados, es decir que sus mentes estan equipadas
con una serie de reglas combinatorias que permiten
generar un conjunto ilimitado de pensamientos y de
conductas. Las conductas pueden variar entre las
culturas pero el disefio de los programas mentales que
las generan puede ser compartido. Las conductas
pueden ser aprendidas con éxito porque poseemos
sistemas innatos capaces de llevar a cabo lo que
conocemos como aprendizaje.

Sin embargo, éson estas caracteristicas
exclusivas de los humanos o son compartidas con otros
animales, en especial aquellos que presentan
conductas sociales mas complejas? En los recuadros se
puede ver que estos patrones son en cierto sentido
compartidos y que, con un grado diferente de
desarrollo e impacto evolutivo, se presentan en
muchos organismos con comportamientos complejos.
En concordancia con esta idea, existe un enorme
cuerpo de evidencias que establece analogfas entre los
procesos evolutivos cultural y bioldgico. Esto implicaria
que la trasmisién cultural de informacién no sélo
presentaria algunas de las propiedades clave de la
evolucion darwiniana (Mesoudi et al., 2006), sino que
también habria sido moldeada por efecto de la

1. Evolucidn darwinlana: proceso en donde la evolucidn por seleccién natural juega un ral
preponderante como metor del cambio evolutive. Bajo este modelo evalutive, la seleccian
natural conduce 2 que los organismos exhiban y mantengan adaptaciones particulares en
relacién con las ventajas competitivas de ciertos fenotipes (entendiendo como fenotipo a
cualquier caracteristica o rasgo observable de un organisme) en la poblacién. Las ventajas
selectivas de dichos fenotipos se relacionan con las condiciones ambientales fisicas y
bioldgicas en que se encuentran inmersos.

Seleccién natural: fuerza evolutiva que contribuye a mantener aguellos rasgos o
caracteristicas presentes en los organismos que les confieren ventajas en términos
reproductivos o de visbilidad. A su vez, para que la seleccién natural pueda operar en
poblaciones naturales es necesario que se cumplan tres condiciones fundame ntales, porun
lado, que exista variacién fenotipica entre los organismos de una especie, segundo, que
parte de la variacidn fenotipica de los organismos sea de naturalezs heredable y, por ltimo,
que exista una tasa diferencial de éxito reproductive (ligado directamente a la tasa de
supervivencia) entre las distintas variantes fenotipicas presentes en la poblacién (esto
Ultimo se refiere a que existe una relacidn causal [no casual] entre aquellz variacién y las
probabilidades de supervivencia y reproduccién de los arganismas),

——
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Cultura en animales

El desaffo méas importante con el que se
enfrentan los bidlogos al estudiar la trasmision cultural
en animales, es establecer una definicién
abarcativa/inclusiva de cultura, qué tipos de
aprendizaje social la sostienen y cudl es la mejor
manera de interpretar las variaciones conductuales
presentes en una poblacién (Laland y Janik, 2006). El
problema con la definicién de cultura es que no debe
ser arbitraria y, sobre todo, debiera ser util para gran
parte de los investigadores, lo cual resulta casi utopico.
Para ello, se debe tener un criterio de consenso Y
utilidad, de manera de hallar una definicién que pueda
ser reconocida entre colegas y que éstos puedan
trabajar con ella. Pero, antes de poder llegar a un
consenso es necesario acordar si nuestra definicion de
cultura deberia ser amplia y minimalista, de manera de

——

reflejar la continuidad entre el hombre y otros
animales, o si deberia ser estrecha y exacta, de manera
que acentie la excepcionalidad de los humanos
(Laland y Hoppitt, 2003). Asi, el concepto de cultura ha
sido abordado por diversas disciplinas, como la
biologia, la psicologfa, la antropologia y la filosofia,
incrementando aun mas la falta de consenso en cuanto
a su definicién y perjudicando ademas, el desarrollo de
estudios interdisciplinarios (Byrne, 2007). Por otro
lado, hoy en dia los topicos de discusion se enfocan en
la importancia de la conservacién de las culturas
animales (Laiolo y Jovani, 2006), a pesar de que auin no
existe un amplio consenso en cuanto a su existencia.

La cultura se encuentra asociadaa un patréno
sistema de comportamientos, mientras que la
transmision cultural a los procesos por los cuales la
cultura es transmitida y mantenida. Cavalli-Sforza et al.
(1982) definen cultura como “aquellos aspectos del
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pensamiento, discurso, acciones (comportamiento) y
artificios que pueden ser aprendidos y transmitidos”;
mientras que para Boyd y Richerson (1995), la
definicion es “aquella informacién capaz de afectar el
fenotipo de los individuos, adquirida a partir de
conespecificos’ por ensefianza o imitacién”.

A partir de estas definiciones, Freeberg (2000)
propuso definir la cultura en animales no-humanos
como “tradiciones conductuales de una poblacién que
son aprendidas y transmitidas socialmente”. El hecho
de hacer referencia a “tradiciones conductuales” en la
definicion indica que las variantes en los
comportamientos presentes en una poblacién deben
ser relativamente estables a lo largo del tiempo, ya que
la cultura en si es conservativa, al menos en algunas
generaciones.

Si bien la selecciéon natural actia a nivel
individual sobre la variaciéon fenotipica®, sus
consecuencias a futuro (o de generacién en
generacion) son significativas a nivel poblacional. Las
adaptaciones resultantes del efecto de la seleccién
natural reflejan las ventajas adaptativas que ciertos
rasgos morfoldgicos, fisioldgicos o comportamentales
le confieren a cierto nimero de individuos de una
poblacién. Asi, las adaptaciones que presentan los
organismos en diferentes poblaciones resultarian de la
accion directa de la seleccion natural. Pero, dado que el
aprendizaje permite adquirir, almacenar vy,
subsecuentemente, usar la informacién sobre el
ambiente complementando asi la informacién
genética, los animales pueden ajustar su
comportamiento a las condiciones locales en un grado
que seria casiimposible sobre la base de |a informacion
codificada genéticamente (Galefy Laland, 2005).

En otros términos, los animales “culturales”
podrian modificar algunas presiones selectivas dentro
de ciertos parametros durante el transcurso de su vida,
alterando deliberadamente su entorno ambiental.’

Si bien la plasticidad fenotipica en el aprendizaje
social e individual permite a los individuos adquirir
comportamientos novedosos que eventualmente pueden
representar ventajas selectivas en sus habitats locales, las
consecuencias que resultan de expresar dichos
comportamientos aprendidos también pueden conllevar a
un costo inicial en términos individuales (Boyd y Richerson,
1995; Galef, 1995). En relacién con esto Ultimo, cuanto mas
plastico sea el caracter en estudio (en este caso la
transmision del aprendizaje social como un tipo particular

2, Conespecificos: del punto de vista bioldgico es considerado que dos o mas individuos (en
cuyo caso poblaciones o taxones) son conespecificos si pertenecen a la misma especie.

3. Variabilidad fenotipica: conjunto de todas las variaciones en las caracterfsticas
observables de los individuos de una poblacién: son el resultado de la interaccidn entre el
genotipo y el ambiente, Surge de la expresidn y regulacion diferencial de los genes y de su
Interaccidn con el entorno fisico y bioldgico durante la vida de los individuos.

4. Presiones selectivas: fuerzas que actlan sobre las poblaciones y que determinan que
algunos individuos sean mds exitosos desde el punto de vista reproductivo, contribuyendo
endefinitiva a aportar mayor nimero de descendencia (o genes) a las generaciones futuras.

de comportamiento), més posibilidades habra de que sea
incorporado por el resto de los individuos de la poblacién; y,
si la manifestacion de dicho comportamiento conlleva
ventajas adaptativas en su habitat local, es esperable que
dicho comportamiento sea rdpidamente diseminado
dentro de la poblacién (ver recuadro). Al respecto, es
esencial para la definicién del concepto de cultura el criterio
“aprendido socialmente”, ya que un comportamiento
transmitido culturalmente requiere de una interaccién
social (ej. ensefianza y/o imitacion) entre un individuo que
manifiesta ese comportamiento (demostrador) y un
individuo sin experiencia (observador) (Freeberg, 2000).

El interés que ha surgido entre los bidlogos
por la cultura animal radica en su relacién con el
“sistema hereditario alternativo” (“second inheritance
system”; Whiten y Schaik, 2007) representado por el
aprendizaje social, que determinaria qué informacion
se transmite, cudn rapido se propaga, qué
caracteristicas ambientales frenan o bloquean su
propagacion y cémo interactia con la informacion
codificada genéticamente (Byrne, 2007). Una de las
ventajas mas importantes de este sistema hereditario
alternativo (transmisién cultural de la informacion) es
que puede actuar mas rapidamente en respuesta a
cambios en el ambiente, en comparacién con rasgos
determinados (o limitados) genéticamente (Cavalli-
Sforza et al., 1982) aunque la expresién de rasgos
codificados genéticamente sea un campo realmente
complejo en el que interactian varios factores (ej,
expresion multigénica de un caracter particular,
factores epigenéticos’, etc.).

La transmisidn social de dialectos vocales en
numerosas especies de aves canoras ‘(Freeberg, 2000)
y la difusién de comportamientos de forrajeo
novedosos (ej. apertura de botellas de leche en
Inglaterra por aves; Lefebvre, 1995) son ejemplos
claros de la adquisicion de componentes del repertorio
conductual copiando a otros individuos. Por otro lado,
diversos estudios en primates y cetdceos, enfocados en
las diferencias en el repertorio conductual a nivel intra
e interpoblacional, han generado una gran
controversia en cuanto a la existencia de cultura en
animales (ver recuadros). A pesar de que sus resultados
son consistentes con la existencia de tradiciones
aprendidas socialmente (Laland y Janik, 2006), algunos
autores sostienen que son pocos los estudios que
presentan evidencias fuertes sobre la existencia de
transmision social de los repertorios conductuales
(Laland y Hoppitt, 2003). Por ejemplo, a pesar de la
evidencia surgida en los ultimos tiempos sobre la
complejidad en patrones conductuales en poblaciones

5. Factores epigenéticos: se refiere a los cambios heredables en |a expresién génica, los
cuales ocurren sin una alteracién en la secuencia de nuciedtidos del ADN.

6. Aves canoras: aves cantoras del Orden Passeriformes, |as cuales presentan canto
agradables y melodiosos.
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naturales de chimpancés, muchos antropdlogos y
psicélogos atin niegan la existencia de cultura en estos
primates.

Boesch y Tomasello (1998) sostienen que la
cultura constituye un conjunto de procesos que
muestran una gran diversidad en las normas y modelos
sociales que determinan qué individuos se expondran
a variantes culturales particulares y qué variantes
estaran presentes en la poblacién y en los mecanismos
de aprendizaje social que determinan la fidelidad de
transmision de las variantes a través del tiempo. El
reconocimiento de dichos procesos es crucial ya que
afectan la transmision cultural, la evolucién cultural y la
complejidad de artificios culturales. Ademas, la
comparacion de la cultura en chimpancés y humanos
ha mostrado muchas similitudes, lo cual sugiere no
sélo que comparten un pasado evolutivo, sino que
ambas especies son capaces de responder y ajustarse
en cierto modo a los cambios del entorno, teniendo en

%

cuenta las ventajas que implica la disponibilidad de
recursos.

Actualmente se encuentran en discusion dos
posibles vias de transmision cultural. La primera
establece que en el hombre, gracias a vias de
transmision indirectas como el lenguaje, ha alcanzado
una instancia en su evolucidn bioldgica en la cual la
propagacion cultural es posible a lo largo de grandes
escalas de tiempo y espacio. La segunda sugiere que las
culturas humanas recaen con mayor intensidad en la
evolucién cultural acumulativa (ratchet effect), que
permite la acumulacion de modificaciones a través del
tiempo y produce artificios culturales mas elaborados.
Estas formas de transmisién y mantenimiento de
factores culturales a través del tiempo no son
excluyentes.

Tanto en el ser humano como en otros
animales, los procesos de aprendizaje social a partir de
los cuales se generan y transmiten fenémenos
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culturales no necesariamente son los mismos
(Freeberg, 2000). Esto ha generado diversas
controversiasy posturas totalmente opuestas respecto
de la existencia de cultura en animales. Por ejemplo,
muchos antropélogos sociales consideran que la
cultura se encuentra oculta profundamente en el
lenguaje, politica, moralidad e instituciones, lo cual la
hace muy dificil de atribuir a delfines o simios. Por otro
lado, los biélogos Charles Lumsden y Edward Wilson
concluyeron que unas 10.000 especies, incluyendo
algunas bacterias, manifiestan alguna forma de
herencia extra-genética suficiente como para ser
considerada cultural (Laland y Hoppitt, 2003). Otros
autores sugieren que la cultura sélo ha alcanzado un
nivel importante en el hombre y que en, formas
animales no-humanas, la transmisién cultural se
encontraria ausente o limitada a un rango estrecho de
comportamientos, como el aprendizaje vocal en aves
canoras o directamente en una forma rudimentaria,
como es el caso de los simios (Heyes y Galef, 1996).
Ademds, en afios recientes |a habilidad imitativa de los
primates también ha sido cuestionada (Galef, 1995;
Visalberghi y Fragaszy, 1990; Tomasello, 1996); esto es
crucial ya que la acumulacién de cambio cultural seria
posible cuando hay verdadera imitacién, es decir, que
el animal copia el comportamiento manifestado por un
individuo que ha observado (Boyd y Richerson, 1995).

El aprendizaje y la imitacién en muchas
especies de animales son caracteristicas cada vez méas
aceptadas por la comunidad cientifica en general. La
observacién de distintos patrones conductuales, en
especial en aves y mamiferos, aporta datos muy
interesantes en cuanto a la transmisién cultural, como
el uso de herramientas con cierta elaboracién (ej.
especies de cuervos), sistemas de comunicacién muy
complejos (ej. cetdceos; ver recuadro), caza
cooperativa a partir de diferentes estrategias de
captura de presas (ej. cetdceos, canidos, félidos; ver
recuadro), uso y desplazamiento en la geografia del
paisaje a partir de la prediccién del cambio climéatico
global y la distribucion de los recursos estacionales (ej.
muchas especies de aves migratorias y mamiferos).

Si bien los seres humanos presentan una gran
potencialidad para modificar e impactar su entorno de
forma positiva o negativa, y en especial sobre otras
especies vivientes del planeta, no hay que olvidar que
el repertorio de comportamientos en Homo sapiens
constituye un producto con valor adaptativo bajo
ciertos limites de desempefio fisico y biolégico.’

Consideraciones finales

La relacién entre los comportamientos

sociales humanos y los existentes en muchos otros
animales sociales es evidente, independientemente de
que estos se encuentren estrictamente definidos
dentrodel concepto de “cultura” mas antropocéntrico.

Entonces ¢Hay cultura en animales? ¢Es
distinta la cultura animal de la humana? ¢ Es tan distinto
el hombre de los animales? Como hemos visto, dentro
deciertos limitesy desde el punto de vista biolégico, los
patrones culturales en humanos no serian tan
diferentes a los observados en muchas especies
animales. Aunque con un grado de desarrollo diferente
en cuanto a sus capacidades cognitivas, algunos
organismos (ej. aves y mamiferos) presentan patrones
de comportamiento que pueden ser clasificados como
culturales, es decir que se aprenden y/o transmiten
socialmente. El aprendizaje social permite adquirir,
almacenar y utilizar la informacién sobre el ambiente,
actuando conjuntamente con la informacién genética.
Sin embargo, los procesos de aprendizaje social que
generan y transmiten fenémenos culturales no
necesariamente son los mismos en el ser humano y en
otros animales, y se ha propuesto que la cultura en
estos ultimos no exhibe una evolucién acumulativa
(Laland y Hoppitt, 2003).

Algunos autores recurren a la emergencia de
caracteres especiales, como ensefianza, imitacién y
lenguaje, para explicar la evolucién de la cultura
exclusivamente en humanos. Estas explicaciones
contienen un razonamiento circular dado que asumen
a la cultura como atributo Ginicamente humano sobre
la base de caracteristicas propiamente humanas. Esta
concepcion dificulta y retrasa la realizacién de estudios
empiricos acerca de cdmo se originaron y desarrollaron
ciertos rasgos culturales compartidos con algunas
especies animales. En todo caso, asumiendo que lo que
diferencia al ser humano de las demés especies
animales, en principio, es el gran desarrollo de
capacidades culturales, la reformulacién del concepto
de cultura a un nivel més amplio vy minimalista,
incluyendo una mayor cantidad de organismos,
permitird avanzar enormemente en la comprensién del
origen ydesarrollo de la cultura humana junto a ciertos
patrones de comportamiento complejos.

Por ultimo, los organismos, por accién de sus
metabolismos y sus comportamientos, definen, en
parte crean e, incluso, pueden destruir sus propios
nichos biolégicos.” De esta forma, el nicho incluye
todos los recursos presentes del ambiente particular,
las adaptaciones del organismo y cémo se relacionan
estas dos Ultimas variables. Los cambios que los
organismos generan en los ambientes son
evolutivamente importantes dado que, en realidad,
muchasde |as presiones de seleccién son producto de

7. Valor adaptativo: grado en el que una caracteristica o rasgo aumenta la supervivencia y/o
la reproduccion, o bien |a eficacia bicldgica, de los organismos en su amblente particular.

8. Nicho biolégico: conjunto de factores bidticos y abidticos con los que el organismo se
relaclona.
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la actividad de “construccién de nicho” de muchas
generaciones de organismos (Olding-Smee, 1996).° Asi,
el ajuste adaptativo entre los organismos y los
ambientes resulta de la accién de la seleccion natural
actuando sobre dichos organismos en ambientes que
son, al menos, en parte, autoconstruidos y dinamicos,
en contraposicién con laidea de seleccion y adaptacion
de los organismos a ambientes mas estaticos y
preestablecidos.

g, Canstruccién de nicho: proceso por el cual un organismo, a través de su metabolisme,
actividades y elecciones altera su proplo ambiente (o eventualmente el de otra especie).
Dicha alteracién no necesariamente conlleva al incremento de las chances de
supervivencia de las especies.

Es probable que en los humanos la cultura
pueda ser adaptativa para un mayor rango de
condiciones, comparado con lo observado en otros
animales, dado que los humanos exhiben una mayor
capacidad de construccién y/o modificacion de nicho
en beneficio propio. Quizas, lo que hace Unica a la
cultura humana es que a través de esta construccion de
nicho se produce una transmision cultural auto-
reforzada a partir de una modificacion del ambiente
transgeneracional, lo que favorece en ultima instancia
el desarrollo cultural.
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Intoxicacion por monoxido de carbono

Haciendo visible al enemigo invisible

Magali Coccimiglio, Julieta A. Do Brito y Miguel A. Ponce

El mondxido de carbono (CO) constituye la
causa mas frecuente de envenenamiento para todas
las edades y medios sociales, tanto en nuestro pals
como a nivel mundial. Es un gas tan tdxico, que la
maxima cantidad permitida es de 50 partes por millén
(normas de ENARGAS), lo que equivale a una
concentracion de 0,005%. Ademas de su elevada
toxicidad, es sumamente peligroso ya que no anuncia
su presencia letal, no es detectable por los sentidos
humanos.

El CO es producto de la combustién
incompleta de compuestos hidrocarbonados, como el
gas, tanto natural como envasado. La intoxicacion se
asocia principalmente al uso de artefactos de gas
defectuosos o mal instalados, fuentes de calefaccion
en ambientes mal ventilados, exposicion a gases de
escape de motores en ambientes cerrados e inhalacién
de humos de incendios. Es claro entonces que, con la
llegada de los primeros frios, aumentan la probabilidad

y lafrecuencia de intoxicaciones.

Segun datos de la Policia Cientifica local, se
producen unas 15 muertes anuales por inhalacién de
CO en la ciudad de Mar del Plata. A nivel nacional,
segun el Sistema Nacional de Vigilancia de la Salud,
durante el afio 2013 se registraron un total de 2.437
casos de intoxicaciones por CO en todo el pais. Es
importante destacar que estas intoxicaciones no son
de notificacion obligatoria, lo que causa un subregistro.
El Ministerio de Salud de la Nacién estima unas 250
muertes por afio por esta causa. La figura 1 muestra el
nimero de muertes por millén de usuarios, por afio,
para el periodo 1997-2010. La cantidad de intoxicados
excederia los 20.000 anuales en todo el pais, algunos
de ellos con secuelas irreversibles.

El trabajo de prevencién y concientizacion
social es una de las herramientas maés efectivas contra
los posibles factores y/o eventos que afectan la salud
dela poblacion; es necesario informarse.

Muertes por monoxido de carbono
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Fig.1-Numero de muertes por millén de usuarios de gas natural en la Argentina en el periodo 1997 - 2010. El valor medio de
accidentes es de 8,2 muertes por millén de usuarios. Las lineas superior e inferior indican los limites de confianza del 95%.
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Fisiopatologia: ¢C6émo actua el CO en el
organismo?

El CO es un gas inodoro, incoloro e insipido
que no irrita las mucosas. Ingresa al organismo a través
de las vias respiratorias. Una vez que accede a los
pulmones, rdpidamente pasa a la sangre donde se une
firmemente a distintas hemoproteinas como la
hemoglobina (con una afinidad 200-250 veces mayor
que la del oxigeno) formando la carboxihemoglobina
(COHb), la mioglobina del musculo cardiaco (40 veces
mas estable que la unidn con oxigeno) y la enzima
citocromo c oxidasa que interviene en la respiracién
celular. De esta manera, se hace deficiente el
transporte de oxigeno en el organismo.

Debido a la incapacidad de la COHb de
transportar oxigeno, el CO causa hipoxia celular o
hipoxia anémica (baja disponibilidad de oxigeno en las
células y en la sangre, respectivamente). La figura 2
presenta la curva de disociacion oxigeno-hemoglobina,
que muestra un aumento progresivo del porcentaje de
hemoglobina unida al oxigeno a medida que aumenta
la presién de oxigeno en sangre, lo que se denomina
saturacion porcentual de hemoglobina. Cualguier
cambio en la afinidad de la hemoglobina por el oxigeno,
se traducird en un desplazamiento de la curva hacia la
izquierda (mayor afinidad) o hacia la derecha (menor
afinidad). El CO desplaza la curva de disociacion de la
hemoglobina hacia la derecha, y dada su alta afinidad
por la hemoglobina, minimas concentraciones de CO
en el aire respirado saturaran grandes proporciones de
hemoglobina, impidiendo el transporte del oxigeno.

El dafio producido en el organismo por el CO
no se debe solamente a la alteracién en el transporte y
utilizacién del oxigeno, sino también por una cascada
inflamatoria que lesiona la membrana y el interior de
las células. Dado que el cerebro y el corazén poseen un
elevado indice metabdlico -es decir tienen un alto
requerimiento de oxigeno-, son los drganos mas
frecuentemente afectados.

Fuentes

Es importante destacar que, naturalmente, se
produce una pequefia cantidad de CO dentro del
organismo (produccién endégena) como resultado del
metabolismo de la hemoglobina, por lo que en
individuos sanos puede encontrarse un pequefio
porcentaje de COHb, no mayor al 3%. En estas
concentraciones fisiolégicas, el CO funciona como
neurotransmisor y modula favorablemente la
inflamacion, la apoptosis (destruccién celular
provocada o programada por el propio organismo) y la
proliferacion celular. Sin embargo, cuando el CO es de
origen externo (exdgeno) e ingresa al organismo desde
el ambiente por inhalacién, las concentraciones
pueden superar el 3%y provocar una intoxicacion.

De forma exdgena el CO se produce por la
combustién incompleta de compuestos carbonados,
proveniente de fuentes variadas:

* A nivel doméstico las fuentes mas
frecuentemente involucradas en los eventos
de intoxicacién son calefones (87%),
termotanques, cocinas, hornos, calefactores
y braseros. Esto se debe a fallas en la
instalacién o deterioro, a lo que se agrega
ambientes con escasa ventilacion.

» Magquinarias de combustiéon interna,
principalmente los motores de vehiculos. Los
gases de escape de los automoviles, incluso
los que utilizan gas natural comprimido como
combustible, contienen de 6 a 10 % de CO.

« Industria, principalmente minera, metalifera
y mecanica.

* Incendios.

« Cigarrillo (los fumadores pueden tener
valores de COHb de hasta 10%).

» Otros: aerosoles, removedores de pintura y
quitamanchas que contienen cloruro de
metileno (sustancia que se degrada a CO
luego de ingresar al organismo).
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Fig.2-Curva de disociacién de la oxihemoglobina. La curva punteada de la derecha indica el desplazamiento de la curva causado
porel CO.
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 SINTOMAS
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Sintomas de intoxicacién (fuente: http://www.armstrong.gov.ar/site2/images/articulos2014/monoxidodecarbono.jpg)

29



ACTUALIZACION

Signosy sintomas

Los niveles de COHb presentes en sangre seran
los determinantes de los sintomas que se puedan
observar (Fig. 3). Estos niveles a su vez estan influenciados
por diversos factores:

» Laconcentracién de CO en aire inspirado (en
elambiente).

+ Tiempo de exposicién: a mayor tiempo, mayor
incorporacion del gas.

* Volumen inhalado o exhalado por minuto
(variaconlaedady laactividad).

*« La presion de oxigeno en los capilares
pulmonares (a mayor presion menor COHb).

* La concentracion de hemoglobina en sangre;
por ejemplo cuando esta disminuida (anemia)
laintoxicacion es mas grave.

La intoxicacién puede ser leve, severa o
crénica (por exposicion repetida a pequefias dosis
durante un periodo prolongado). Con cuadros de
intoxicacion leve a moderada los principales sintomas
incluyen cefalea (dolor de cabeza), nauseas, malestar
general, mareos, dolor abdominal y confusién. En los
cuadros mas severos, a esta sintomatologia se suman
convulsiones, ataxia (descoordinacion en los
movimientos corporales de origen neuroldégico),
sincope, infarto agudo de miocardio, infarto cerebral
(ACV), coma y consecuente muerte. La intoxicacion
cronica implica alteraciones cognitivas leves (por
ejemplo, fallas en la memoria), alteraciones en el
suefioy alteraciones psiquiatricas.

La presentacion inespecifica del cuadro, sobre
todo de las intoxicaciones leves, retrasan la consulta y
también el diagndstico por parte de los profesionales
en los servicios de salud debido a que los sintomas
pueden explicarse con otros cuadros frecuentes, como
las intoxicaciones alimentarias o algunas patologias
virales. Por esta razon, es importante estar atento,
sobre todo en épocas invernales. Por otra parte, es
fundamental educar y capacitar a la poblacion pero
también a los profesionales de la salud. Finalmente,
destacamos la importancia de comenzar con el
tratamiento apropiado en el menor tiempo posible
para evitar todo tipo de secuela.

Secuelas neuropsiquiatricas

El Sindrome Neuropsiquiatrico Tardio se
presenta hasta en el 40% de los pacientes, entre los dias 2
y 28 tras la intoxicacion, muchas veces después de un
periodo de normalidad. Se ve mas frecuentemente en
aquellos pacientes que sufrieron pérdida de conciencia en
el periodo agudo de la intoxicacion.

El Sindrome Neuropsiquiatrico Tardio comprende:

» Neuropatia enlos nervios periféricos.

* Trastornos de movimiento: parkinsonismo,
distonias.

* Trastornosenlamarcha.

30

» Alteraciones de la personalidad: falta de
interés (hipobulia), depresion, apatia.

* Olvidos, irritabilidad, insomnio, mareos.

* Incontinencia urinaria.

* (Cefalea.

+ Convulsiones.

Tratamiento

Todo paciente intoxicado con CO debe ser
retirado del ambiente contaminado y tratado
inmediatamente con oxigeno a presion atmosférica
(normobarico) o a mayor presiéon (hiperbarico), segin
la gravedad del cuadro. Es importante identificar la
probable fuente de intoxicacidn para evitar
exposiciones posteriores.

Lavida media de la COHb es la siguiente:

* Respirando aire: 05:20 hs.

* Respirando O,normobarico: 80 min.

= Respirando O, hiperbérico a 2,5 atmdsferas:
15-23 min.

Administrar en forma precoz y continua
oxigeno normobarico (NBO) al 100%, durante no
menosde 6 horas, es el tratamiento indicado para todo
paciente expuesto a CO al que no sea posible
administrarle oxigeno hiperbérico (OHB). La terapia
con OHB, en caso de estar disponible, deberia ser
tenida en cuenta para aquellos pacientes que
presenten intoxicaciones graves, dentrodelas6a 12 hs
de la exposicidn/intoxicacion aguda, en casos de:

» Trastornos neuroldgicos: pérdida transitoria o
prolongada de la conciencia. Convulsiones.
Signos focales.

* Problemas cardiovasculares o neuroldgicos
claramente anormales.

» Acidosis grave en sangrey tejidos.

* Pacientes mayores de 36 afios de edad con
exposicion de 24 horas o mas (incluyendo la
exposicién intermitente), o con un nivel de
COHb igual o mayor al 25 %.

La aplicacion en forma precoz del tratamiento
con OHB reduce drasticamente la mortalidad en estos
casos y disminuye la incidencia de secuelas
neuroldgicas producto de la hipoxia. Ademés previene
elsindrome neuropsiquiatrico tardio.

Infografia de un equipo de combustion de gas con el
sistema interruptor de corte instalado.
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La reflexion ético-cientifica en el ambito de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales:
una realidad posible

Comisién de Etica Cientifica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Los comienzos

La reflexidn ético-cientifica no es una practica
regular en el dmbito de las ciencias exactas y naturales.
Esta situacion muy probablemente esté sustentada, en
la comunidad cientifica, por la percepcién de que la
ciencia es una “actividad neutral”, en la cual los temas
sobre los que se investiga estdn libres de juicios
valorativos, incluyendo los éticos.

En nuestra Facultad (Ciencias Exactas y
Naturales, UNMdP), la discusién explicita de
problematicas ético-cientificas fue incluida como
contenido en los programas de algunas asignaturas del
plan de estudios de las licenciaturas en Ciencias
Bioldgicas (1985 y 2007), en Quimica (2007) y
Bioguimica (2009) y de los profesorados de Ciencias
Biologicas y Quimicas (2002). Asimismo, en el ingreso a
la facultad se abordan probleméticas con impacto
sobre el ambiente y la salud, a partir de la creacién del
taller “Leer y Pensar la Ciencia” (2007). Por otro lado,
en relacién con la formacién de recursos humanos a
nivel de grado y de postgrado, las comisiones
respectivas solicitan avales bioéticos de los proyectos
de investigacion cuando lo consideran pertinente.
Estos avales son solicitados al Programa Temético
Interdisciplinario de Bioética (PTIB), dependiente del
area de Ciencia y Técnica del rectorado de la UNMdP.
Asimismo, todos los proyectos de investigacién deben
ser evaluados en sus aspectos éticos cuando son
enviados a organismos de financiacién cientifica
nacional, como el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificasy Técnicas (CONICET), la Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT) e,

%

inclusive, nuestra propia Universidad. Es decir, las
discusiones bioéticas ya estaban presentes en el
ambito de la Facultad, aunque de una manera
soslayada, sin evidenciar plenamente su rol como
practica de reflexién. Por tal razén, se interpreté que
existia la necesidad de debatir y reflexionar
institucionalmente sobre problematicas ético-
cientificas.

El objetivo de la Comisién de Etica-Cientifica
(CoDEC) es expresar una voluntad colectiva para
establecer un vinculo entre la sociedad y las
actividades que se desarrollan en la FCEyN
(investigacion cientifica y tecnoldgica, docencia y
extensidn), al considerar sus précticas o examinar sus
resultados en términos del cumplimiento de principios
basicos como la justicia, la busqueda del bienestar
comun y la proteccion de recursos fisicos y culturales
paralas generaciones presentes y futuras.

Participacién de la CoDEC ante probleméticas
socio-ambientales

En el afio 2010, los vecinos
autoconvocados en la Asamblea Paren de Fumigarnos
Mar del Plata solicitaron a la FCEyN y al Consejo
Superior de la UNMdP el respaldo a sus reclamos ante
el Municipio de General Pueyrredon (MGP), en
relacion con la falta de reglamentacién y de aplicacién
de la Ordenanza Municipal N°18.740/08, la cual
establecia una franja de restriccién al uso de
agroquimicos (recuadro). La CoDEC gestioné la
participacion de la comunidad de la FCEyN en la
elaboracién de una ordenanza del Consejo Superior
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(UNMdP) y de dos declaraciones del Consejo
Académico (FCEyN), en los afios 2011 y 2013. Estos
documentos, que brindan el respaldo solicitado por los
vecinos, fueron el resultado de jornadas de reflexién y
debate y se fundamentan en trabajos cientificos de
investigadores, tanto de nuestra Facultad como de
otros ambitos académicos.

Desde agosto de 2011 a noviembre de 2012
funcioné en el MGP una mesa multidisciplinaria de
trabajo que contd con representantes de la FCEyN
elegidos por el Consejo Académico. En el desarrollo de
la mesa se planted la factibilidad de aplicar, en la franja
de restriccion, modelos de produccidn agroecolégicos
como alternativa al tipo de produccidn actual, a través
de las actividades que desarrollan investigadores del
Instituto para la Agricultura Familiar (IPAF pampeana,
INTA). Asimismo se trabajé para evitar la derogacion de
la ordenanza N°18.740/08, en consonancia con las
declaraciones de la UNMdP. Finalizadas las reuniones,
se suscitaron una serie de hechos politicos que
incluyeron la reglamentacién de la ordenanza, una
audiencia publica y, finalmente, su derogacién y
sustitucion por la N°21.296/13 (recuadro). Como estos
hechos implican una regresion en los derechos
ambientales adquiridos, la problematica fue
judicializada. En este marco, autoridades de la FCEyN
fueron convocadas por la Justicia para que expliquen
los fundamentos y alcances de la declaracién emitida
porlaFacultad en 2013.
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Escuelay soja. Cultivo de soja lindero a una institucion educativa del Barrio 2 de Abril de |a ciudad de Mar del Plata, afio 2009.
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Los vecinos contintian sus reclamos por diferentes vias
y la CoDEC permanece en el contexto de esta
problematica, como un espacio de vinculo y
acercamiento entre la sociedad y el &mbito cientifico.
En el afio 2012, graduados de la FCEyN, con
lugar de trabajo en la provincia de Misiones, solicitaron
la promocién de una declaracién en repudio a hechos
delictivos ocurridos en el Parque Provincial Urugua-i
(Pcia. de Misiones). Cazadores furtivos habian matado,
dentro del drea de proteccién estricta mas importante
de Misiones, un macho adulto de yaguareté,
identificado y monitoreado durante 6 afios por
investigadores del Centro de Investigaciones del

Bosque Atlantico (CelBA) y del Instituto de Biologia
Subtropical, nodo Iguazu (1BS-UNaM CONICET).

Las investigaciones sobre la dindamica
poblacional de los yaguaretés han demostrado que la
caza furtiva es la principal amenaza, inclusive dentro de
las areas protegidas. La CoDEC solicité al Consejo
Académico una declaracién al respecto. En ella, la
comunidad de la FCEyN expresd su repudio a los
hechos acontecidos, respaldando el reclamo de los
investigadores. Lo ocurrido en Misiones refleja la
realidad de numerosas especies en peligro de extincién
y la desproteccién de muchos ecosistemas naturales en
todo el pais. En el marco de la de la Vil Reunidn Bidlogos



SITUACION

en Red (Mar del Plata, 2012), se debatid acerca de la
importancia y relevancia del establecimiento de areas
protegidas.

Generacion de espacios de debate y reflexion

Uno de los objetivos de la CoDEC es propiciar
la discusién de problemaéticas ético-cientificas y
promover posturas de concientizacién y compromiso
en la comunidad universitaria. La construccion de este
espacio serd posible en la medida que la reflexion ética
sea incorporada en la formacién de los graduados. En
este sentido, la CoDEC enfoca sus actividades tanto en
elgradocomo en el postgrado.

En el afio 2011 se organizd conjuntamente
con la asignatura Epistemologia e Historia de la Ciencia,
la jornada de debate y reflexion Los estudiantes
quieren saber de qué se trata en la que participaron
estudiantes de grado, graduados, docentes e
investigadores de la Facultad. En ella se debatieron
temas relacionados con la situacion de la ciencia en el
pais, con el futuro laboral de los egresados de |la FCEyN
y suintegracién en la sociedad. Desde hace cuatro afios
la CoDEC participa en la asignatura de grado
Epistemologia e Historia de la Ciencia, en la que
presenta sus actividades y organiza un debate
relacionado con una problemdtica ambiental
particular. El caso es analizado en el contexto de los
principios bioéticos y el rol de las diferentes
instituciones y actores sociales. Los estudiantes suelen
mostrarse interesados e intervienen activamente.

A nivel postgrado, la CoDEC gestiond el
dictado de cursos, tanto de Doctorado como de Carrera
Docente. En 2012 y 2015 se dicto el curso de postgrado
Reflexion ética sobre la produccidn de conocimiento en
las Instituciones publicas y su articulacion social cuyo
docente responsable fue el Dr. Justo Zanier. El objetivo
fue brindar las herramientas tedricas necesarias parala
reflexion de la propia practica de investigacion,
estimulando y generando el compromiso y la
responsabilidad social necesaria, de manera tal que los
futuros investigadores pudieran tomar contacto con la
situacién socio-cultural asociada con sus temas de
trabajoy, asi, contextualizar sus objetos de estudio.
También se dictd el curso de postgrado y carrera
docente La bioética en la sociedad del conocimiento
(2013, 2014, 2015) a cargo del Programa Tematico
Interdisciplinario de Bioética (PTIB) de la UNMdP y
coordinado por la Mg. Susana La Rocca. Este curso se
focalizo en el andlisis de los aspectos histdricos y
epistemoldgicos de la Bioética, asi como también en la
necesidad de incorporarlos al quehacer institucional y
ala préctica profesional.

Las encuestas realizadas al finalizar todos los
cursos reflejaron los cambios generados en los
participantes, en cuanto a la percepcidn y la valoracién
de la reflexion ética en el ambito universitario. Los
estudiantes resaltaron la ausencia de espacios de
reflexién y discusion institucionales y la necesidad de
abordar desde un enfoque ético diversos temas
propios de las actividades de la Facultad: planes de
investigacion, seguridad laboral, experimentacion con
animales, investigacién con organismos
genéticamente modificados, utilizacién de bacterias
patogénicas, etc. Plantearon ademas la necesidad de
reflexionar sobre nuestra interaccién con la sociedad,
es decir, el rol del investigador como actor social, la
devolucién de resultados a la sociedad, el
posicionamiento de la UNMdP frente a problematicas
socio-ambientales y ante propuestas de co-
participacién y/o de investigacién con otras
instituciones o empresas, la subestimada valoracién de
las actividades de extension, la articulacidn entre lineas
de investigacidn de diferentes instituciones estatales,
entre otras cuestiones.

Conclusiones

Tanto las actividades realizadas por la CoDEC
en sus primeros cinco afios, como la recepcién que
tuvieron confirman la necesidad de un espacio de
reflexion institucional en nuestra Facultad. Si bien son
muchas las expectativas y las proyecciones a futuro,
estos primeros pasos demostraron que este espacio es
una realidad posible y factible de articular con
acciones. En el camino a lograr un vinculo efectivo
entre la sociedad y |as actividades que se desarrollan
en la FCEyN, es necesario profundizar el debate interno
acerca del proceder de los investigadores y de la
institucion.

Estimular y promover la reflexién de la
practica cientifica no constituye una “invasién” a la
propia préctica, sino que intenta acompafiar su
desarrollo desde una mirada transformadora de la
actividad, de acuerdo con el sistema de valores del
momento socio-historico en el que estamosinmersos.
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Divettimento matematico

Aln teniendo en cuenta el trabajo de
Copérnico, seria una locura afirmar que durante el siglo
XVIII Polonia fuese un pais de tradicion matematica. Un
motivo no menor es que en esa época Poloniano eraun
pais. Con siglos de tradicién y de una historia bastante
complicada, para 1795 el territorio polaco estaba
dividido entre Austria, Rusia y la antigua Prusia. La
independencia polaca recién se logré en 1918.

Los matematicos del incipiente pais
pergefiaron un plan, publicaron en un manifiesto:

“.. no tendremos futuro si nos dedicamos a las
teorias matemdticas cldsicas que llevan siglos de
desarrollo en otros lugares, debemos
concentrarnos en dreas nuevas (topologia, teoria
de conjuntos, Idgica) asi tendremos las mismas
oportunidades que todos los otros”.

Una de las universidades del nuevo pais era la
de Ledpolis (Lwéw o Lviv) que quedaba en la zona ex-
austriaca. En esta universidad trabajaba Sierpinski,
famoso por sus estudios sobre la teoria de conjuntos y
eltridngulo fractal que el lector puede apreciar:

AL

Fig. 1: A partir de un tridngulo, se le quita el triangulo central;
alos tres triangulos que quedan se les hace lo mismo, y asi se
procede infinitamente. Lo que queda es el tridngulo de
Sierpinski. Si, los matematicos pueden volverse famosos por
imaginar cosas como ésta.

Seguimos en Ledpolis, y nos enfocamos ahora
en la vida de otro famoso matematico del lugar. Stefan
Banach, nacido el 30 de Marzo de 1892. Dicen que un
empleado ferroviario llamado Greczek entregd un
bebé a una lavandera de nombre Banach que vivia en
Cracovia, también le dio dinero y le pidié que cuidara al
bebé. Se dice que Greczek era el padre, pero la
identidad de la madre se mantuvo en secreto porque,
supuestamente, era una aristocrata. Cuando Banach
tenia 15 afios ganaba lo suficiente como para vivir

%

La matematica polaca

en el Cuaderno Escoces

dando clases particulares de matematica. En 1910
termind la escuela secundaria y entrdé al Instituto
Politécnico de Ledpolis.

Al comenzar la primera guerra mundial, todas
las clases fueron suspendidas y Banach regres¢ a
Cracovia. Habia finalizado los examenes
correspondientes a los primeros dos afios del Instituto
Politécnico. Esa fue toda la educacion formal que
recibié. Banach tenia claro que queria dedicarse a la
matematica y trabajar como asistente en el instituto.
Consiguid un puesto en 1920, con la ayuda del profesor
Steinhaus. Durante este periodo obtuvo su doctorado,
no sin antes rendir exdmenes especiales y pedir
permiso al ministro de educacion, con una disertacion
sobre lo que luego (ahora) los matematicos y fisicos de
todo el mundo estudiamos en cursos avanzados de
andlisis: los espacios de Banach.

Fig. 2: Monedas y estampillas conmemorativas de Stefan
Banach.

Pero esos espacios de Banach no son los que
nos interesan. Mds bien, nos importan los espacios que
Banach habitaba y como este investigador
interactuaba con sus estudiantes y colaboradores. Eso
nos lleva a Roma, pero no a la ciudad italiana, siné a un
café. Se dice que Banach, en el Café Roma, comenz6 a
convertir a Ledpolis en un centro de investigaciones
matematicas. Entre otros, Hugo Steinhaus, Stan Ulam,
Stan Mazur, y Marc Kac fueron renombrados
matematicos que trabajaron en Ledpolis. Luego de los
seminarios de investigacion que tenian lugar en la
universidad, estos catedraticos se juntaban en un café,
para continuar sus debates. En un principio, se



Divetfimento mafemdtico

juntaban en el Café Roma pero se dice que el
propietario no estaba contento con la idea de dar fiado
y esperar hasta la fecha de cobro de los profesores. Por
ello, y por la mejor predisposicion del staff, se mudaron
al Café Escocés, que quedaba cruzando la calle.

éPor qué el matematico cruzd la calle? Porque
le fiaban cerveza, claro!

El Cuaderno Escocés

Aparentemente el propietario del Café
Escocés era bastante tolerante ya que durante sus
discusiones los matematicos escribian a lapiz formulas
y ecuaciones en las hermosas mesas de marmol del
local. Esto trafa varios inconvenientes: uno, la
posibilidad de perder valiosos descubrimientos
matematicos cuando las mesas eran limpiadas y otro,
el reproche de la esposa de Stefan, Lucja Braus, que no
estaba contenta con que su marido fuera un
graffiteador serial de mesas. La propia Lucja propuso la
solucién: compré un cuaderno enorme y le encargé a
su marido que lo dejaran bajo la custodia del
propietario del café. En esta nueva etapa, las normas
cambiaron. Las discusiones sobre matematica se
segufan dando y, cuando todos los integrantes de la
mesa acordaban que el desafio era relevante, iban a
parar al Ksiega Szokocka, que traducimos como:
Cuaderno Escocés.

Mas alin, el uso de un cuaderno permitia dejar
constancia de desafios y apuestas. Cuando una
persona tenia mucho interés en un problema digno de
quedar guardado en el cuaderno, anotaba un premio.
Ese premio podia ser vino, pintas de cerveza, botellas
de brandy, cenas en el mejor restaurante de la ciudad y
hasta existié6 un problema (el 153) que premiaba a
quien diera la respuesta con un ganso vivo.

Fig. 3: En 1972 Stanislaw Mazur le paga a Enflo el ganso vivo
prometido por solucionar el problema 153.

La existencia del cuaderno marcé el principio
de la Escuela Matematica de Ledpolis y origind
contribuciones a la matematica durante décadas y
hasta la actualidad. Pero, querido lector/a, hay que
recordar que el cuaderno estaba en un café en Polonia
como el jamén de dos sénguches, uno temporal -entre
la primera y la segunda guerra mundial- y otro espacial
-entre Alemaniay la Union Soviética-, asi que nola pasé
muy bien luego de sus primeros tiempos de gloria.
Cuando los soldados soviéticos entraron a Leopolis, el
22 de septiembre de 1939, Banach era profesor en la
Universidad y decano de la Facultad de Matematica y
Filosofia. Poco tiempo después fue nombrado
integrante de la Academia de Ciencias de la Republica
Soviética de Ucrania. El cuaderno pasé a manos
soviéticas y fue utilizado por otros matematicos, como
se puede apreciar en las notas realizadas después de
1939. La tradicion de dejar premios para ciertos
problemas continud, pero los estudiosos del cuaderno
afirman que la calidad matematica de los problemas
planteados disminuyd.

La noche del 30 de Junio de 1941 tropas
alemanas entraron en Ledpolis. El 2 de Julio, arrestaron
a un profesor del Politécnico y durante los dias 3y 4 de
Julio, la SS y la Gestapo arrestaron a 22 profesores
universitarios. Todos fueron fusilados. La escuela
matematica de Ledpolis sufrio varias pérdidas durante
este periodo. Luego, la cuidad paso a la URSS y Banach
murié el 31 de Agosto 1945 por una enfermedad en los
pulmones. Al finalizar la guerra, Lucja recupero el
cuaderno (se puede decir que Lucja es la guardiana del
cuaderno. [Quiero la peliculal) y al morir, en 1954, pasé
a manos de su hijo Stefan Banach Jr.,, que era
neurocirujano. Al morir Stefan Jr., el cuaderno quedé
en poder de sus hijas. El Scottish notebook, (como se
conoce en inglés) es un santo grial de la matematica. Se
han escrito libros y celebrado congresos
homenajeando su existencia. Sus preguntas motivaron
cientos de articulos y nuevas ideas. Varios de sus
problemas siguen abiertos todavia; es decir, sin
resolver.

Otra Historia

Repasando la historia de los matematicos
polacos encontramos popes como Copérnico, uno de
los primeros renacentistas en sugerir que los planetas
giraban alrededor del Sol y no de la Tierra; o el
moderno Maldelbrot, padre de la Geometria Fractal.
Pero no podemos dejar de mencionar a otro grupo de
matematicos polacos contemporaneos al grupo del
Cuaderno Escocés. Estos, contraponiéndose al
naturalmente publico ambiente del Café Escoses,
trabajaron en el mas absoluto secretoen un
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destacamento militar a pocos metros del
Instituto de Matematica de la Universidad de Poznan.

Los matemdaticos polacos Marian Rejewski,
Jerzy Rozycki y Henryk Zygalsky, entre otros, formaron
parte del Biuro Szyfréw, division militar destinada a
descifrar los mensajes del ejército aleman antes y
durante la segunda guerra mundial. Los avances
polacos en el anélisis del Codigo Enigma, (excelente
sistema aleman de comunicacidn cifrada) posibilitaron
descifrarlo completamente y adelantar el final de la
guerra en dos afios, segun se estima, evitando miles de
muertes de ambos bandos.

Rozycki, como muchos otros, murié durante la
guerra mientras que Rejewski y Zygalsky guardaron el
secreto de lo ocurrido hasta 1978, poco antes de la
muerte de ambos. Hoy, al igual que a los autores del
Cuaderno Escoses, se los reconoce como parte
fundamental de la historia polaca.

Un problema del cuaderno
(¢Qué apostamos?)

El problema N°59 del Cuaderno Escocés se lo
debemos a Stanistaw Ruziewicz y dice: ¢Se puede
descomponer un cuadrado en un numero finito de
cuadrados diferentes?

e &Il &y G|
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Fig. 4: Foto del Cuaderno original, se muestra el problema 59,

Para aclarar a qué nos referimos, la figura 5
muestra un cuadrado partido en otros 7, pero no son
todos diferentes, como exige el problema. La palabra
finito, la entendemos como lo contario de infinito.

Fig. 5. Notese que en esta particion no todos los cuadrados
son diferentes. A, B, Cy D son iguales entre si. Lo mismo pasa
conE, FyG.

W\

Dejemos unos instantes para que el lector/a
se tome el gusto de pensar el problema, aunque,
sabiendo que estd en el Cuaderno Escocés ya debe
sospechar que no serd nada facil resolverlo. De paso,
mientras hacemos tiempo, aclaramos que este
problema no tiene apuesta. (Por las dudas al lector/a se
le ocurra reclamar gansos o cerveza en la Republica de
Polonia,)

Bueno,... éya lo pensd? La respuesta es Silll La
primera solucién encontrada es la que se muestraenla
figura 6, que divide el cuadrado en 55 cuadraditos. Sela
debemos aSprague en 1938.

23 20 705 | 565 | 615

575 [ 665
957 667 | 696
—o1=l+ | 1885
= ,:: 725 | 638 |

Fig. 6: Un cuadrado de 4205 x 4205 dividido en 51 cuadrados
todos diferentes. En nimero interior es la longitud del lado.

Sin embargo, los matemdticos no nos
contentamos con una tnica solucion, cuando sabemos
o intuimos que pueden existir otras, queremos
saberlas todasy cuanto mas simples u éptimas, mejor.

En 1978 el alemén A. J. Wilhelmus Duijvestijn
demostré computacionalmente que la menor cantidad
de cuadrados es 21. Se han encontrado muchas mas y
se siguen buscando.
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Fig.7: Otra solucién, con 21 cuadrados.
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Problemas

Para entretenimiento del lector/a dejamos
una lista de problemas y la apuesta imaginaria que
harian los polacos si vivieran hoy. Hay uno
relativamente fécil, otro dificil y otro al que no le
conocemos la respuesta. Las explicaciones y otras
referencias se pueden encontrar en:
matematicanexos.blogspot.com.ar

Problema 1: ¢Es posible conseguir una
particién en infinitos cuadrados? Si no exigimos que los
cuadrados sean distintos es fécil, lo hacemos en la
figura 8. Pero ... ¢si pedimos que todos los cuadrados
sean diferentes?

Apuesta: Picada para cuatro.

José Gallo

NEWTON

EN SUENOS DE ALICIA

La ensefianza de la fisica a través del teatro

Prélogo de Diego Golombek

Problema 2:{Como tiene que ser un
rectangulo para que se pueda partir en cuadrados
todosiguales?

Apuesta: Fernet con Coca.

Problema 3: ¢Es posible dividir un triangulo
equilatero en tridngulos equildteros todos diferentes?
Por ejemplo, las particiones de la figura 1 no sirven
porque todos los tridngulos son iguales.

Apuesta: Un Toblerone y quesitos Adler

Autores: Ana C. Garcia Elsener y Jorge N. Lépez.
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