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editorial

La vinculacion Universidad-Empresa

El acceso a los avances tecno-
l6gicos constituye, segin la Organiza-
cién de Cooperacién y Desarrollo Eco-
némicos (OCDE), el determinante prin-
cipal de una nueva divisién del trabajo
en la comunidad internacional. Segiin
este organismo, que redne a la mayoria
de los paises industrializados, el ritmo
actual de generacion de conocimientos
y de su aplicacién en el sector producti-
vo ubica al capital humano y a su for-
macién cientifico-tecnoldgica como fac-
tores decisivos de la productividad y la
competitividad. En este marco es facil
comprender que la articulacién entre la
Universidad, principal generadora de co-
nocimientos y formadora de ese capital
humano, y la Empresa, constituye en la
actualidad un tema central en el disefio
de politicas de desarrollo, sobre el cual
parece existir un amplio consenso. No
obstante, es necesario reconocer las di-
ficultades que plantea en nuestro pais y
en otros de Latinoamérica la construc-
cién de nexos entre los sectores acadé-
micos y productivos, a fin de elaborar
estrategias eficaces de gestion.

Pueden reconocerse tres tipos de
dificultades, a saber: estructurales, de ac-
titudes y administrativas, obviamente,
interrelacionadas entre si, Entre las pri-
meras se destacan las que podrian deno-
minarse diferencias conceptuales o
institucionales y las de orden politico-
econémico. Esto es, por una parte las
vinculadas con la naturaleza misma de
las instituciones Universidad y Empre-
sa, y por otra, la ausencia de politicas de
desarrollo nacional tanto en Ciencia y
Técnica como en sectores de la produc-
ciébn que favorezcan su articulacién.
Ambas cuestiones restringen fuertemen-
tetanto la capacidad de generacién como
la demanda tecnolégica.

Las dificultades o barreras gene-
radas por actitudes se podrian sintetizar
en la desconfianza reciproca de los acto-
res, originada en interpretaciones fala-
ces de sus intenciones y/o supuestas con-
secuencias negativas de la vinculacién.
Los investigadores advierten, con suspi-
cacia, sobre los riesgos de la pérdida de
libertad de creacién y de autonomia

institucional, ante un eventual aumen-
to en la dependencia respecto del sec-
tor productivo. Ademds, se plantea en
los claustros un posible desprestigio aca-
démico, personal e institucional al
asumirse actitudes mercantilistas me-
diante la «comercializacién del conoci-
miento». Por parte de los empresarios
surgen con frecuencia actitudes defensi-
vas ante la posibilidad de que la vincula-
cién sea una fuente de recursos para in-
vestigaciones improductivas. Pero, tam-
bién, persiste en muchos la idea de que
las empresas deberian beneficiarse sin
costo alguno, al ser la Universidad una
institucién del Estado.

Finalmente, se presentan difi-
cultades en la gestién de la vinculacion,
asociadas a la falta de organizaciones, ins-
trumentos y/o procedimientos eficaces.
En paises donde se han allanado los prin-
cipales obstaculos estructurales y
actitudinales a la vinculacién Universi-
dad-Empresa, esta gestién es realizada
por equipos de profesionales especiali-
zados. Se cuenta, ademas, con marcos
juridicos adecuados para resolver las di-
ficultades administrativas emergentes de
los contratos y, fundamentalmente, con
instrumentos financieros para promo-
ver la vinculacién, mediante significati-
vas inversiones de riesgo por parte de
los organismos estatales (a niveles nacio-
nal, provincial y comunal).

La realidad, no sélo de paises
industrializados sino de otros compara-
bles al nuestro, muestra que las dificul-
tades sefialadas pueden superarse cuan-
do existen la vocacién y la decisién para
potenciar el desarrollo econémico inte-
grandolo al desarrollo cientifico-tecno-
16gico. La Universidad Nacional de Mar
del Plata acredita una valiosa experien-
cia en este terreno y es una de las mas
activas a nivel nacional. Sin embargo, y
dado el importante capital humano de-
dicado a la investigacién, es posible pre-
ver que, a medida que se vayan superan-
do las barreras mencionadas, las activi-
dades de vinculacién en nuestra Univer-
sidad podrin multiplicarse en la mayo-
ria de las 4reas disciplinarias, lo cual no
s6lo beneficiaria a las empresas sino a la
comunidad toda.
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ANIVERSARIO:

Se cumplieron 10 afios del
primer otorgamiento de becas de
investigacién por parte de la UNMdP.
La ordenanza del Consejo Superior
(O0.C.S.) n° 71 fechada el 30 de Julio
de 1984 «otorga beca de posgrado,
..., a los docentes que se detallan en
el Anexo ...». En esa oportunidad, las
becas fueron 15 y sin distincién entre
categorfas (iniciacién o perfeccio-
namiento). Se inicid asi una expe-
riencia institucional que, apartir de
1988 se consolida en un programa
permanente. Dentro de este
programa se concursan anualmente
becas para estudiantes avanzados y
para graduados, en categorfas de
iniciacion y de perfeccionamiento, lo
que representa una inversién anual
cercana al millén de pesos por parte
de la UNMdP.

El sistema de becas constitu-
ye un importante instrumento para
la formacién de recursos humanos. El
plan de investigacién de las becas
estd vinculado con frecuencia a la
realizacién de tesis de grado o de
posgrado bajo la direccién de un in-
vestigador y, en general, se articula
con una linea de investigacién en
desarrollo. Hasta el concurso de be-
cas de este afio (del que se informa
por separado), la UNMdP habia otor-
gado 128 becas a estudiantes avan-
zados y 242 a graduados.

En mayo de este afio la Secre-

tarfa de Investigacién y Posgrado (ex

Ciencia y Técnica) editd, por primera
vez, el ‘Catalogo de becas de inves-
tigacion’. En él se detallan (tftulo del
proyecto, becario, director, unidad
académica, disciplina, resumen, etc.)
las becas en curso -en ese momento-
en la UNMdP (concursos ‘92 y '93).
Copias de esta publicacién pueden
ser obtenidas con sélo solicitarlo a

esta Secretarfa.

CONCURSO DE
BECAS "94:

Se han dado a-conocer los
resultados del concurso de becas de
investigacién de 1994; 75 becas han
sido otorgadas, sobre un total de 193
solicitadas.

Las becas corresponden a 3
categorias:

-estudiantes avanzados: duran 12
meses, tienen una carga horaria de
20 horas semanales, deben presentar
un informe de avance a los 6 meses y
un’informe final. Fueron otorgadas
30, _sol:lre 82 solicitadas.

- iniciacién: duran 24 meses, tienen
una carga horaria de 45 horas sema-
nales, deben presentar informe de
avance al afo e informe final. Fue-
ron otorgadas 25, sobre 74 solicita-
das.

- perfeccionamiento: tienen caracte-
risticas similares a las anteriores y es-
tén dirigidas a quienes ya han inicia-
do su formacién como investigado-
res y revelado su capacidad para

serlo. Tienen como objetivo conti-

nuar con dicha formacién, mejoran-
dola y, prioritariamente, completar
un programa de posgrado bajo la di-
reccién de un investigador experi-
mentado. Fueron otorgadas 20, so-
bre 37 solicitadas.

Los becarios de todas las ca-
tegorias deben estar adscriptos a un
grupo de investigacion y deben de-
sarrollar tareas docentes en el &mbi-
to de la UNMdP, con una carga hora-
ria equivalente a una dedicacién sim-

ple (6 horas semanales).

DIVULGACION
CIENTIFICA:

La Secretaria estd organizando
una mesa redonda titulada ‘Divulgacién
cientifica: qué, por qué y para quién 7',
en la que se analizard la importancia de
la divulgacién cientifica tanto como com-
plemento de la actividad de investigacion
como contenido de informacién en los
medios de comunicacién.

Participardn docentes-investiga-
dores de la UNMdP (el Dr. A. de la Torre,

Depto de Fisica, FCEyN y el Lic. A.

Vilanova, Esc. Sup. de Psicologfa), el Di-
rector de la Red de Centros de divulga-
cién de la UBA (Dr. E. Belocopitow, CyT-
Fundacién Campomar) y representantes
de los medios locales de comunicacién.
Serd moderada por el Dr. R. Fernandez,
encargado del drea de divulgacién de la
Secretarfa y tendré lugar el viernes 30 de
setiembre a las 14:30 hs en lugar a con-
firmar del Complejo Universitario.
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SUBSIDIOS A LA
INVESTIGACION:

Se han dado a conocer los re-
sultados del concurso de subsidios a pro-
yectos de investigacién '93/'94, En esta
ocasién el procedimiento de evaluacién
de los proyectos, iniciado en noviembre
pasado, incluyé la consulta a evaluadores
externos, tanto del pafs como del extran-
jero.

De los 175 proyectos presenta-
dos, 161 han sido seleccionados para ser
subsidiados, lo que representa un incre-
mento -en el nimero- del 16 % con rela-
cién a los 139 del afo anterior. Entre los
proyectos seleccionados se distribuira un
monto total de $ 1.463.365, es decir un
incremento -en monto- del 47 % con res-
pecto a los § 993.812 de un afio atras.

Para hacerse acreedores a un sub-
sidio, los directores de proyectos deben
revistar alguna de las categorias de pro-
fesor de la UNMdP y pertenecer a grupos
de investigacién aprobados segtin las re-
glamentaciones internas y, una vez otor-
gado, deben cumplir con las rendiciones
de fondos mediante comprobantes y con
los informes de grado de avance de los

planes de trabajo propuestos.

PROGRAMA DE
EMPRESAS
UNIVERSITARIAS
PRODUCTIVAS:

Estggéi:rograma, queapuntaala

en marcha el préximo 17 de setiembre
por el drea de transferencia de esta Se-
cretarfa ; serd patrocinado,ademas por la
Municipalidad de Gral Pueyrredén y or-
ganismos locales como el Consejo Empre-
sario, la Fundacién Bolsa de Comercio, la
UCIP (Unién del Comercio, la Industria y
la Produccion) y la Fundacién Tecnolégi-
ca, y contara con el financiamiento del
Banco de la Provincia de Buenos Aires.
El programa consta de varias eta-
pas: curso de capacitacion para potencia-
les microempresarios, especialmente es-

tudiantes préximos a recibirse y gradua-

.dos de la UNMdP, dictado por especialis-

tas de la Fundacién EMPRETEC
(constituida por el Banco Nacién, el Pro-
vincia y la UIA, entre otras instituciones
de nivel nacional). La fase final del curso
sers la formulacién de proyectos de
emprendimiento, los cuales, luego de
evaluados, podrén ser financiados a tra-
vés de los programas de créditos para
microempresas gestionados por el Insti-

tuto Provincial de Empleo.

— — ——— —— —— — —

REGISTRO DE
CONSULTORIAS:

Por resolucion del Secretario
General de la Gobernacion de la Prov.
de Buenos Aires (n° 957/94) se habi-
lité el Registro de Servicios de
Consultorias de las Universidades Na-
cionales, de acuerdo a lo previsto por
el Dec. n® 3654/93 por el cual «se es-
tablece la prioridad de las Universi-

dades Nacionales con asiento en la

creacién de unidades productivas -tanto | provincia para las contrataciones que

de bienes como de setvicios, sera puesto | deba efectuar la Administracion Pu-

~

blica en materia de servicios de
consultorias y estudios de factibilidad
de proyectos»,
Por dicha resolucién, la
UNMdP queda incorporada al Regis-
tro creado, estando en condiciones
de brindar servicios en 30 areas te-
maéticas de la Fac. de Cs. Agrarias, 3
de la Fac. de Cs. Exactas y Naturales,
5 de la Esc. de Cs. de la Salud y del

Comportamiento y 23 de la Fac. de

Ingenierfa.

RECONOCIMIENTO
INSTITUCIONAL:

El Honorable Concejo
Deliberante del Partido de General
Pueyrredén hizo publico su
reconocimiento a la UNMdP por la
calidad de los estudios realizados por
el Centro de Geologia de Costas y del
Cuaternario, de la Fac. de Cs. Exactas
y Naturales. Dichos estudios se
realizaron en cumplimiento del
Convenio de Cooperacion Cientifica
y Técnica suscripto con la
Municipalidad y Obras Sanitarias SE,
cuyo informe final, denominado
‘Localizacién preferencial y pautas
geolégico-ambientales del futuro
relleno sanitario’, serd aplicado por
el Municipio, por cuanto sus
conclusiones aportan informacién
fundamental y soluciones bésicas
para lograr el correcto tratamiento
de los residuos sélidos urbanos en el
Partido. Todo esto segln indica la

Resolucion n® 562 de dicho Concejo.
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OPINION

DEBATE EPISTEMOLOGICO:
¢Es la realidad la tinica verdad?

A raiz de la presentacion, para su publicacion en NEXOS, de la colaboracion ‘Mente, Percepcidn y
Realidad’ por parte del Lic. Fabidan Melamed, el Comité Editorial solicité la opinién al Dr. Alberto
de la Torre, considerando que el tema podria originar un debate y siendo éste uno de los objetivos de

la Revista. Creemos que estd por ocurrir.

Las restricciones al conocimiento de la realidad debidas a limitaciones estructurales del ser humano es
un tema que, obviamente, nos atafie a todos, legos e investigadores, pero que tiene fuertes implicancias
en la estructuracién y los paradigmas bdsicos en los que se asienta la ciencia.

Invitamos a todos a aportar a este debate, sin otras restricciones que el respeto y la responsabilidad. Por
lo pronto F. Melamed, en conocimiento de la opinién de de la Torre, considera que su colaboracion
original fue interpretada erréneamente y solicit6 la posibilidad de explicar el por qué. NEXOS se

compromete publicamente a incluir su réplica en el préximo numero.
El desafio est4 planteado, esperamos el aporte de los lectores.

w 2 _JMML'»O?‘

MENTE,
PERCEPCION Y
REALIDAD.

Fabidn Melamed

La investigacion en cien-
cia implica, ademds de produc-
cién de conocimiento, una ma-
nera de conjeturar su posibili-
dad y cuantificacién.

Dentro del drea tecnolé-
gica, este tema cobra una impor-
tancia menor debido a que el
criterio de validacién de su ta-
rea es la eficacia, y, por lo tanto,
el éxito en su funcionalidad pri-
ma sobre la veracidad de sus
enunciados (si se muestra apto,
se convalida y mantiene). En las
ciencias bdsicas, el anhelo es mds
ambicioso, debido a que su es-
fuerzo se dirige a satisfacer cri-
terios de verdad y por esta ra-

]_,.,—,M;iw puist.
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zén la naturaleza del conoci-
miento se torna un tema funda-
mental.

Es innegable que desde
siglos atrds y disfrazado de dis-
tintas maneras (mitologfa, teo-
logfa, teodicea, arte, ciencia) este
tema se parapetd como un cam-
po de gran fertilidad de ideas y
pensadores, que fueron confor-
mando, seguin la época, diferen-
tes periodos paradigmdticos, en
la denominacién kuhniania. Este
capitulo de la ciencia, de amplio
espectro, recibe el nombre de
epistemologfa, desde cuyo seno
se van conformando los referen-
tes que orientan y validan el co-

nocimiento, permitiendo el de-
sarrollo de ciertos caminos y des-
echando otros. Estos debates
entre paradigmas parecieron ce-
rrarse definitivamente en la fun-
dacién de la ciencia moderna
(hoy cldsica), con las bases que
Newton sent6 en su Principia
Mathematica, conformando asf,
desde la Fisica, un modelo del
quehacer cientifico al que todas
las ciencias utilizaron como re-
ferente para la planificacién de
sus investigaciones y para la va-
lidacién del conocimiento pro-

ducido. Se plantea as{ una nue-"|

va conccptuahzamén epis-
' temoldgica: partiendo de la hi-

| p6tesis metafisica de la existen-
|cia de una realidad fisxca auto-|

| noma a la conciencia, se conci- |
be que el conocimiento es la |
| aprehension de esta realidad en |

forma de leyes que den cuenta
i de su estructura y dindmica.
| Dicho conocimiento se propo-
| ne, por lo tanto, objetivo, y por

l ende, universal (desde siempre |

| Y para todos los casos).
Este paradigma epis-

5
-
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temoldgico auin se sostiene en la
actualidad, pero su consistencia
ha comenzado a agrietarse,
vislumbrdndose un periodo de
crisis. A su vez, emergen
complementariamente nuevas
producciones, que se conforman
a la luz de las actualizaciones en
ciencia, generando nuevos refe-
rentes respecto al tema del co-
nocimiento. Dichos referentes se
agrupan bajo el rétulo de los
paradigmas de la complejidad y

| | suconjuncién sienta las bases de

. la nueva ciencia. Tales bases es-
“tin dadas, desde la/Fisica por: la
teoria de la relatividad, la fisica
cudntica, los trabajos de I.
Prigogine referentes a sistemas
lejanos del equilibrio, la
reformulacién de la termodind-
mica en lo referente a la entropia;
desde la Biologfa: a través de la
teoria general de los sistemas, y
la llamada cibernética de segun-
do 6rden; desde laIngenieria: a
través de la cibernética, la rob6-
tica y el paradigma de procesa-
miento de la informacién; des-
de la Psicologfa: la psicologia
cognitiva, la constructivista y los
aporte del constructivismo so-
cial, entre otros.

Estos desarrollos, realizan
un giro de la ciencia objetiva a
Ia ciencia epistémica (E Capra
1990) orientdndose al estudio de
sistemas autoorganizados, con
un particular interés por los pro-
cesos en lugar de las estructuras.

En el plano epistemolo-
gico, el planteo revolucionario

6
Gi

de la nueva ciencia es el de la
imposibilidad o indetermina-
cién del conocimiento objetivo
y por ende universal. En pala-
bras de algunos notables de la
ciencia:

«Estamos acostumbra-
dos a que los objetos existen in-
condicionalmente, aunque no
exista tal existencia incondicio-
nal. Extrapolar la experiencia
mds alld de sus limites y asumir
la existencia de una «cosa en sf
misma» no tiene ninglin senti-
do inteligible» (Mach, citado
por Toulmin, 1970).

«La imagen que cada ser
tiene del mundo es un cons-
tructo de su mente y no puede
probarse que tenga otra existen-
cia.» (Schrodinger, 1967).

«El comportamiento del
hombre no es independiente de
las teorfas del comportamiento
que adopta.» (Heisenberg,
1958).
* «De acuerdo a la mecdni-
ca cudntica no existe la objetivi-
dad. No nos podemos eliminar
a nosotros mismos de la escena.
Somos parte de la naturaleza y
cuando la estudiamos no se tra-
ta de otra cosa que la naturaleza
estudidndose a s{ misma. La fi-
sica ha llegado a ser una rama
de la psicologia, o quizis, al
revés.»(Zukav, 1979).

Como se puede entender,
en el campo epistemolégico sur-
ge un modo ciertamente distin-
to de teorizar sobre el conoci-
miento e incluso, la concepcién

misma de Jo real. La inclusién
del observador, como elemento
perturbador de la observacién,
genera un vuélco hacia los siste-
mas observantes, es decir, hacia
la psicologia.

Un aporte particularmen-
te valioso son los trabajos del
bidlogo chileno Humberto
Maturana, que di6 en llamar bio-
logia del conocimiento, y que
surge de su trabajo sobre
precepcion realizado con los
cibernetistas Lettvin ¥y
McCulloch en el MIT hacia fi-
nes de la década del ’50.
Sintéticamente, este autor llegd
a la conclusién de que todo or-
ganismo actiia como un sistema
cerrado autorreferencial, es de-
cir, solo puede representar aque-
llo para lo cual estd determina-
do estructuralmente, o sea, so-
bre los posibles procesos
neuronales en un contexto social
especifico. El medio sélo gatilla
sobre dicha organizacién; la re-
presentacién concomitante no s
una relacién de tipo fotografica
sino incog-nocible. Nada pode-
mos afirmar de la realidad mds
alld de nuestra propia represen-
tacion mental.

Como conclusion, la cien-
cia debe recontextuar al hombre
dentro de la naturaleza, advir-
tiendo que no puede salirse de
ella para observarla pues sus
afirmaciones estarfan en el
orden de lo paraddjico. Se ge-
nera entonces un didlogo distin-
to entre el hombre y la natu-



OPINION

raleza, didlogo en el que se in-
serta como una parte mds de una
red de interconexiones, pautas y
no como ente separado que ob-
serva neutralmente.

Esta manera de concebir
al conocimiento como un acto
de construccién que un obser-
vador realiza ignorando dicho
acto de construccién, no es una
propuesta de anarquia cientifica
sino mds bien un desafio a tener
que pensar las cosas de un modo
distinto, un modo que -debemos
* reconocer- recién se estd perfi-
lando, y al que es dificil redon-
dear pero en el que se intuye se
estd poniendo en juego el desti-
no de una humanidad que por
principios de supervivencia ya
no puede aislarse de su contex-
to. Es por otra parte, una mane-
ra de hacernos mds tolerantes a
las distintas ideas, de cuya inte-
gracién surgird un conocimien-
to mds complejo de la naturale-
za, aceptando a la verdad sélo
como hecho heuristico, as{
como la temporalidad de toda
construccién cientifica.
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'Si pretendo hacer una defensa de

Torvaoos = 2 oulls,

REALIDAD,
PERCEPCION Y

MENTE.

| Alberto de la Torre

En esta nota deseo
presentar una opinién opuesta a

su contribuciéon ‘Mente, per-
cepcidn y realidad’. El diferen-

tulo de ambas notas indica en
forma simplificada lo esencial de
nuestras diferencias. No preten-
do aqui hacer una defensa del
realismo ya que existen nume-
rosos, conocidos y convincentes

tos niveles de precision que van
desde la mdxima abstraccién fi-
losdfica hasta el sentido comun.

- Schrodinger E (1990). Mente y ma-
teria. Ed. Tusquets, Barcelona.

- Toulmin S (1961). Foresight and
understanding. Harper & Row, New
York.

- Toulmin S (1970). Epistemology and
emotion. Univ. of Georgia Press,
Athens, GA.

- Zukav G (1979). The dancing Wu-
Li masters: An overview of the new

physics. Ed. Rider, London.
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la fisica que ha sido violentada
en varias ocasiones, incluso por
algunos fisicos, al pretender usar-
la como elemento de prueba de
creencias 1dcolog1as opuestas al
realismo. De ninguna manera se |
puede afirmar que la fisica niega
el postulado realista de creer en la |
existencia realy objetiva del mun-
do externo, avin teniendo en cuen-

ta las inevitables perturbaciones

que su observacion implica. El ad-

" venimiento de la mecdnica

cudntica y de la relatividad sf nos
obliga a modificar la imagen que-
nos hacemos de la realidad, aban-
donando el realismo ingenuo y

2
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OPINION

antropocéntrico de pretender
que la realidad es tal cual como
uno la percibe. Estas dos revo-
luciones cientificas nos obligan
a descartar el caracter absoluto
del espacio-tiempo por un lado
(pero se introducen otros abso-
lutos) y a concebir la no objeti-
vidad de ciertas propiedades,
como por ejemplo la localiza-
cién. De ninguna manera signi-
fica ésto que debamos abando-
nar o devaluar la idea de la exis-
tencia objetiva del mundo. Es
importante reconocer que la
relatividad y en particular la
mecdnica cudntica son perfecta-
mente compatibles con el pos-
tulado realista, a pesar de acep-
tar la existencia de perturbacio-
nes incontrolables en el proceso
de observacidn, y de incertezas
inherentes en ciertas propieda-
des de los sistemas fisicos. Las
incertezas generadas por la in-
evitable interaccién entre el ob-
servador y lo observado no son
ni nuevas ni especificas de la
mecdnica cudntica. Es cierto, si,
que la mecdnica cudntica estable-
ce que dichas incertezas son in-
controlables. Sin embargo, estos
limites al conocimiento no im-
plican necesariamente el desva-
necimiento de la realidad obje-
tiva. Concluir ésro de aquello es
un elemental error de logica.
Error que, desafortunadamente,
se transformé en una plaga en
las interpretaciones de la mecd-
nica cudntica de los anos *30, do-
minadas por la autoridad de N.

8
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Bohr. No olvidemos, sin embar-
go, que dicha interpretacién, lla-
mada ‘de Copenhagen’

no fue aceptada por la totalidad
de los fisicos de la época y es hoy
rechazada por la mayoria de los
fisicos que investigan los funda-
mentos de la mecdnica cudntica.
También es importante tener una
nocién cuantitativa del grado de
incerteza producido por dichas
perturbaciones, para no caer en

extrapolaciones injustificadas.
Ni para el cilculo tedrico, ni para
la observacién experimental de
los niveles deenergia del dtomo
de hidrégeno es necesario «ha-
cer un vuelco hacia la psicolo-
gia». No es necesario que nos
recuerden que somos parte de la
naturaleza cuando estamos estu-
diando y observando la natura-
leza. Nadie lo olvida. Simple-
mente, ese hecho es irrelevante




OPINION

para la frecuencia de oscilacién
de un péndulo o para la masa de
una particula elemental.

En su nota, Melamed cita
a varios ‘notables de la ciencia’
en apoyo a la ‘nueva ciencia’. Es
fdcil encontrar citas de muchos
notables con opiniones opuestas.
No lo haré, pero si deseo comen-
tar algunas de las citas. La frase
atribuida a Schrodinger es indis-
cutible. La imagen es una cons-
truccion mental. Eso no es mo-
tivo para dudar de la existencia
objetiva de la cosa que imagina-
mos. Solamente poniéndolo fue-
ra de contexto, es posible usar el
pensamiento de Schrédinger
como apoyo al positivismo. Su
postura realista y los conflictos
que eso generd con los represen-
tantes de la escuela de Co-
penhagen son conocidos. Si es
cierto que Heisenberg era posi-
tivista, aunque la frase citada es
trivialmente vilida sin aportar
nada a favor ni en contra de di-
cha ideologfa. De todas mane-
ras, la enorme autoridad cient{-
fica de Heisenberg no puede
tomarse como apoyo a una ideo-
logfa (Heisenberg, ademds de
positivista, ... eranazi!). Una cita
muy interesante es la de Zukav:
«De acuerdo a la mecdnica
cudntica no existe la objetividad
.... La fisica a llegado a ser una
rama de la psicologifa, o quizds
al revés». No he podido encon-
trar en qué se ha destacado este
‘notable de la ciencia’. Por lo que
dice, debe ser en la teorfa

cudntica. Sin embargo, no apa-
rece citado en ninguno de los
numerosos libros, revistas y base
de datos que consulté. Tampo-
co aparece entre los cuaren-
taycincomil miembros de la APS
(American Physical Society).
¢{Es posible que ¢l no sea ‘obje-
tivo’? Tampoco pude encontrar
ningun teorema de la mecdnica
cudntica que diga que no existe
la objetividad. Cuando Zukav,
usando conceptos y métodos de
la psicologia calcule o0°'mida co-
rrectamente el momento mag-
nético del electrén con una pre-
cision de doce cifras significati-
vas, aceptaré que tiene razon y
me dedicaré a curar psicopatas
con péndulos, transformaciones
de Lorentz y ecuaciones de
Schrodinger.

Los limites impuestos al
conocimiento empirico, debidos
a las interacciones inevitables en
la observacién empirica, se pue-
den pensar en conjunto con
otros procesos caracterizados
por la ‘auto-referencia’. Casi si-
multineamente con este ‘descu-
brimiento’ en la mecdnica
cudntica aparecid, en los afios
>30, el mismo esquema en las
matemdticas con el teorema de
Godel que, dicho en forma sim-
plificada, establece que con ma-
temdtica no se puede demostrar
que todos los teoremas de las
matemdticas son demostrables
.... y tampoco se puede demos-
trar lo contrario, lo que tiene
como consecuencia la incom-

pletitud de las matemdticas. Es-
tas dificultades autoreferenciales
se manifiestan también al estu-
diar, como lo hace Maturana, las
bases bioldgicas del conoci-
miento. En todos estos casos
debemos evitar las trampas de
un realismo ingenuo por un
lado, declarando alegremente
que la realidad es como uno la
vé, y por el otro, de tirar alegre-
mente por la borda la realidad
objetiva, haciéndolo ‘todo posi-
ble’ con el mismo grado de cer-
teza: astrologia, astronomia, fi-
sica, magia, el transistor y la

- telekinesis, Einstein, Zerpa,

Schrédinger, Capra, la universi-
dad, las pirdmides y otras. De-
bemos caminar, nos previene
Maturana, ‘en el filo de una na-
vaja’ entre las dos trampas. La
primera trampa, felizmente, ha
sido suficientemente sefialada,
de manera tal que ya nadie cae
en ella. Pero la segunda trampa,
la postmoderna, la de la ‘new
age’, es un peligro creciente para
los movimientos intelectuales de
fin de siglo.

Alberto de la Torre, cordobés de nacimien-
to, es ingeniero electrénico (U. C. Cérdo-
ba), bachellor of sciences (U. Drexel, USA),
master of science (U. Cornell, USA) y doc-
tor en fisica (U. Heidelberg, Alemania). Ha
realizado docencia e investigacién en varias
universidades y actualmente se desempefia
como profesor titular en el Depto de Fisica
de la Fac. de Cs. Exactas y Naturales,
UNMGP e investigador independiente del
CONICET. Su especialidad son los funda-
mentos de la mecdnica cudntica. Es un em-
pedernido ciclista y lleva ya pedaleada una
distancia superior a una vuelta y media al

mundo.
N.R.: El autor no especifica la latitud a la que estd calcula-
da la distancia a la que hace referencia.
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EL BENTOS,
SU ECOLOGIA Y
LA CONTAMINACION
DEL MEDIO MARINO.

Rodolfo Elias

¢ Qué es el bentos ?

El conjunto de organismos intimamente
asociados al sustrato (fango, arena o roca) recibe
el nombre genérico de comunidad benténica o
bentos (del griego benthos, fondo del mar). Esta
comunidad constituye hasta el 95 % del total de
las especies presentes en el medio marino y en
ella se encuentran rcprcscntados todos los grupos
floristicos y faunisticos sin marcadas dominancias,
a diferencia de lo que ocurre en la comunidad flo-
tante, el plancton, que constituye sé6lo el 5 % del
total y con marcada dominancia de ciertos gru-
pos, por ¢j. copépodos y microalgas.

El estudio del bentos reviste singular im-
portancia: en €l se encuentran muchas especies de
interés comercial como los langostinos, las
centollas, las almejas, las vieiras y muchos otros
invertebrados, as{ como algunos peces -¢l lengua-
do, por ej.-. Otras especies presentan relacién oca-
sional o indirecta con el bentos, ya sea por su ali-
mentacién o por cumplir parte de su ciclo de vida
en el fondo marino.

El estudio ecolégico del bentos relaciona
los organismos con el sustrato en el que habitan
(incrustantes, perforantes, areniculas, etc.), per-
mitiendo, ademds, interpretar las modificaciones
producidas sobre el sustrato (resuspension de se-
dimento, erosién costera, efecto sobre cascos de
barcos o sobre sistemas de refrigeracién que utili-
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zan agua de mar, por ej.). También permite rela-
cionar los peces que se alimentan en el fondo ma-
rino con los organismos del bentos allf presentes.

Ademis, la ecologia del bentos brinda una
herramienta muy poderosa para los tiempos que
corren: su utilizacién concreta como indicador am-
biental. Se habla mucho en estos dias del peligro
que corre la ecologfa, ésto es erréneo. La ecologfa,
entendida como la rama de la biologfa que estudia
los organismos en relacién a su medio, s6lo puede
ser dafiada en su desarrollo con una politica cien-
tifica errdtica que, como ya ocurrid, fomente la
‘fuga de cerebros’ y la destruccién de grupos de
investigacién. En cambio, son el medio ambiente
y los recursos que él contiene, quienes son dafia-
dos mediante un uso o manejo irracional, que lle-
va ya varias décadas.

Contaminacion en el mar

La contaminacién del ambiente marino abar-
ca desde el vertido continuo de efluentes (cloacales,
industriales, térmicos) hasta la utilizaciéon del mar
como sumidero de todo lo que la humanidad no
sabe donde poner. El deterioro del medio ambien-
te incluye también malas prdcticas de dragado, de
pesca, de construcciones costeras, de explotacién
marina -petrdleo-, etc.

La mayoria de los organismos, ante el dete-
rioro del ambiente, migran. Los organismos del
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bentos, debido a ser fijos o con muy limitada ca-
pacidad de movimiento, deben adaptarse al cam-
bio ambiental o perecer. Por tal motivo el estudio
de la composicién cuali y cuantitativa del bentos
(nimero de especies presentes y cantidad de indi-
viduos de cada especie) refleja tanto las condicio-
nes del momento como las precedentes. Es asi
como pequefios cambios cuantitativos en su com-
posicién son los primeros indicios de cambios en
la calidad del medio; incluso la presencia de cier-
tas especies basta para confirmar la existencia de
cierto tipo de contaminacion.

Figura 1:

Bahia Blanca

® muestreo 1982
4 muestreo 1983

Area de estudio en la Bahfa Blanca, en ella se muestran

las estaciones de muestreo (A a J para 1982y K a V para 1983).La
zona sombreada representa el 4rea intermareal (expuesta con marea baja).

La utilizacién del bentos para detectar con-
taminacién debe estar basada en sélidos conoci-
mientos de su ecologia y, de ser posible, de su
situacién antes del impacto ambiental.

En ambientes afectados por el vertido or-
gdnico (principalmente efluentes cloacales), el
bentos es muy abundante, pero con baja diversi-
dad y poca biomasa en el 4rea cercana a la descar-
ga. Los organismos que toleran o, incluso, se ven
favorecidos por este enriquecimiento orgénico del
sedimento, son denominados oportunistas (PO).
A mayor distancia de la descarga el bentos se vuelve
mds diverso (cada especie esd representada por un
numero semejante de individuos) y la biomasa se
incrementa (TR). La zona entre ambos sectores
se denomina de ecotono (E), y representa un cam-
bio dentro de la comunidad enriquecida mds que
el pasaje de una comunidad a otra. Mds lejos, el
bentos adquiere su constitucién natural, al no es-
tar afectado por el enriquecimiento orgdnico del
sedimento.

Esta distribucién espacial del bentos, con
variaciones en su diversidad, abundancia y biomasa
en funcién de la distancia al punto de descarga
del efluente es semejante a las variaciones tempo-
rales de los mismos pardmetros cuando ocurre un
evento Unico de contaminacién.

Estudios en la Argentina

En nuestro pais los estudios bentdnicos al-
canzaron buen desarrollo durante los 60’s, para
luego diluirse en el exilio. La actividad fue
retomada posteriormente: un buen ejemplo de
estudio del bentos, desde un punto de vista

| ecolégico, es el realizado en el ambiente de la Ba-

hia Blanca durante los 80’s (Fig 1).

En dicho ambiente no sélo se logr6 cono-
cer la distribucién espacial de las comunidades
bentdnicas, sino también correlacionarla, junto
con su estructura cuali-cuantitativa, al enriqueci-
miento orgénico, uno de los deterioros mds co
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Abundancia PO
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Figura 2:

Variaciones de la abundancia (n°® de indi-viduos en 0.12 m2) y del n® de especies, en las

distintas estaciones de muestreo. El gréfico superior corresponde a 1982 y el inferior a 1983. PO marca el
pico de oportunistas y E la zona de ecotono. Para mds explicaciones, ver texto.

munes y mejor documentados del medio marino.

Este estudio de la distribucién espacial del
bentos de la Bahfa Blanca permitié verificar el en-
riquecimiento orgdnico del sedimento del interior
de la bahia (Fig 2). Dicho enriquecimiento estd
afectado tanto por factores naturales (corrientes
de marea y dindmica sedimentaria) como por el
vertido cloacal. Posteriores estudios sobre la pre
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sencia en estas aguas de bacterias coliformes (pro-
venientes del tracto digestivo de humanos) corro-
boraron dicha contaminacién orgénica.

El estudio realizado, ademds de brindar una
primera caracterizacién de las comunidades
benténicas de este ambiente, constituye una ‘linea
de base’ o estado del medio y sus organismos en el
momento en que se realizé (1982/83).

Nimero
de especies
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El estado del bentos puede ser periddica-
mente testeado o monitoreado para detectar la
existencia de contaminacion o su incremento. Pos-
teriormente a la realizacién de este estudio comen-
z6 a funcionar la central termo-eléctrica de Bahfa
Blanca, virtiendo agua de refrigeracién con un in-
cremento de temperatura estimado en +10° C.
La combinacién del dragado para la construccién
de la central (con la consiguiente resuspension de
nutrientes, sedimentos y contaminantes
entrampados), del enriquecimiento orgdnico por
vertido cloacal y del incremento térmico, supo-
nen efectos sinérgicos que podrian convertir la
bahfa en un lugar no apto para la pesca, actividad
muy importante en la zona.

Algo similar podria ocurrir en el drea de Mar
del Plata, donde el efluente principal de la cloaca,
mds otros clandestinos, vuelcan aguas con altisi-
mo contenido de materia orgdnica y bacterias
coliformes pricticamente sin tratamiento alguno.
A corto o largo plazo serdn afectadas tanto las pes-
querfas como la actividad turistica. Las autorida-
des no invierten en el futuro debido a la crénica
falta de dinero. Sin embargo deberfan tener en
cuenta que el costo social y econémico supera
ampliamente al de los estudios y tratamientos ne-
cesarios para prevenir el perjuicio sobre el medio
y la salud de la poblacién

La calidad de vida no puede seguir siendo
regida por los costos econdmicos, ni puede per-
mitirse la destruccién del medio ambiente. Este
planeta es el tnico que habitamos y es el tinico
que habitardn las futuras generaciones. Debemos
regular la explotacién de sus recursos y el vertido
de sustancias que lo afectan. Para ello, hacen falta
estudios ambientales y ecolégicos que permitan
la deteccién de contaminacion, sus causantes y su
extensién. Para ello, el bentos es una poderosa he-
rramienta. Corresponde al poder politico la deci-
sién de cuidar el medio ambiente e implementar
las medidas politicas, econémicas y legales para
cllo.
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HACER CIENCIA

Luis A. de Vedia

Politica
y gerenciamiento
de la investigacion

Comencemos preguntando a cualquier per-
sona qué es lo que hace en su actividad diaria un
ingeniero, un pintor, un abogado, un carpintero,
etc. y no tendrd dificultad en responder. Esto no
es asf para el caso de un cientffico. El gran publi-
co tiene, en general, una imagen distorsionada de
la ciencia y de la actividad cientifica.

Si nosotros deseamos entender un poco
mejor en qué consiste la ciencia y su enorme ca-
pacidad para cambiar el mundo, quizd la mejor
manera de lograrlo es observar a los cientificos en
su trabajo cotidiano. De este modo veremos que
dentro de la actividad cientifica cabe desde la mis-
teriosa creatividad del pensador brillante, hasta
aquella variante de la tarea de investigacién que
poco difiere, utilizando una frase de Isaac Newton,
de la accién de un chico que colecciona caracoles
en una playa.

Analicemos entonces cinco ejemplos tipi-
cos del tipo de ciencia que segun Bernard Dixon
(1), ex editor de la prestigiosa revista britdnica
New Scientist, se desarrolla actualmente en lo que
hemos aceptado en llamar paises desarrollados.
Consideremos en primer lugar al hipotético Dr.
A, que trabaja como microbiélogo en una em-
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presa productora de sustancias medicinales. El Dr.
A dirige un grupo de 30 personas que ensayan
sustancias quimicas destinadas a encontrar una dro-
ga apta para la cura de alguna enfermedad viral,
tal como por ejemplo, el resfrio comun. La fun-
cion del Dr. A es supervisar a los técnicos y profe-
sionales de su equipo en su tarea de ensayar
sistemdticamente una enorme cantidad de nuevas
sustancias de posible utilizacion. En general, esta
actividad consiste en agregar cantidades controla-
das de las sustancias a los virus especificos que se
multiplican en condiciones dadas y medir cémo
disminuye la velocidad de crecimiento de dichos
virus. De primordial importancia para el Dr. A es
la confiabilidad de las medidas realizadas por su
equipo y la estandarizacién de los métodos. El Dr.
A hace ademds un uso intensivo de las técnicas
estadisticas para evaluar la representatividad y sig-
nificado de sus determinaciones.

Consideremos ahora al Dr. B. Es un fisico
teérico que trabaja en alguna institucién académi-
ca tal como la universidad o la Comisién de Ener-
gfa atémica de su pafs. El Dr. B trabaja en fisica
subatémica en un intento de realizar alguna con-
tribucién significativa al conocimiento de la ma-
teria. Para ello, se pasa largas horas sentado en un
escritorio pensando, calculando y consultando li-
bros y revistas. En contraposicién con el Dr. A, el
Dr. B jamds toca un tubo de ensayo u otra pieza
de equipo experimental. Sin embargo, se preocu-




¢Cuan importante es para usted?

porcentaje de
aquellos que indicaron

que la meta era muy importante

Cientificos Ingenieros
1-Tener la oportunidad de ayudar a "la empresa® a aumentar sus utilidades 28 69
2-Aumentar sus conocimientos sobre las politicas administrativas de la empresa 19 60
3-Participar en las decisiones que afectan el negocio futuro de la empresa 6 41
4-Avanzar a la posicién gerencial con decisién sobre politicas de la empresa 6 32
5-Trabajar en proyectos que Ud. sélo ha originado 75 32
6-Establecer su reputacién profesional fuera de la empresa como autoridad en su especialidad 84 29
7-Publicar articulos en revistas técnicas 88 15

pa de reservar su cuota de tiempo para el uso de la
computadora de su instituto, de la que hace uso
todas las semanas. El Dr. B trata de este modo de
describir adecuadamente el comportamiento de
ciertas fuerzas que acttian en el interior del nicleo
atdmico. El piensa que el estado del conocimiento
en dicho tema presenta una zona poco satisfacto-
ria desde el punto de vista conceptual y estético.
En la conviccién de que las leyes de la naturaleza
deben ser a la vez simples y elegantes, considera a
las ideas vigentes probablemente incorrectas. Sin
embargo, no es la computadora lo que resolverd el
problema del Dr. B sino una idea creadora, ya que
ésta es la manera en que se producen los verdade-
ros avances en ciencia bdsica.

El Dr. Cse corresponde mds con la idea que
muchos tienen del cientifico. Se pasa la mayor parte
del tiempo con los dedos sucios por el trabajo
manual que realiza para la construccién de diver-
sos dispositivos. El Dr. C puede ser por ejemplo,
un integrante de un grupo de apoyo de algiin gran
laboratorio o instituto. La mayoria de los proble-
mas que encara son eminentemente practicos, tal
como disefiar un sistema de control automadtico
para un horno especial de tratamientos térmicos o
construir un dispositivo para la medicién de con-
tenidos residuales de impurezas en una mezcla de
gases. Su banco de trabajo generalmente es un fiel
reflejo de esa mezcla de intereses. Hace pocos
meses, el Dr. C patentd un instrumento para el

andlisis de superficies, el que serfa en breve pro-
ducido por una firma comercial.

Mds dificil de categorizar es el Dr. D. Un
bioquimico que, como Leloir o Milstein, gané
hace algtin tiempo el premio Nobel de su especia-
lidad. Su tarea actual es determinar de qué mane-
ra las células vivas regulan su metabolismo. Se
pregunta sobre las causas del trabajar tan arméni-
co de las distintas partes de la célula en condicio-
nes normales y, también, sobre la destruccion de
dicha armon{a como en el caso del cincer. El Dr.
D es en parte experimentador y en parte tedrico.
Es, en cierta medida, un hibrido de los ejemplos
A, By C, ya que debe aplicar la légica, el trabajo
sistemdtico y la inventiva prdctica para poner a
prueba experimental sus teorfas.

El ejemplo final es el Dr. E. Para él la cien-
cia es algo asi como seguir recetas de cocina.
Como todos los cientificos, el Dr. E adquirié una
gran cantidad de conocimientos durante su en-
trenamiento como metalurgista. Se mantiene al
dfa leyendo la mayorfa de las publicaciones pe-
riédicas de su especialidad. Lamentablemente, el
Dr. E es virtualmente impotente como innova-
dor, falto de imaginacién creativa y de destreza
experimental. Por lo tanto, se limita a copiar lo
que otros hacen, cambiando marginalmente los
temas de la investigacién. El notard, por ejemplo,
que otro cientifico ha desarrollado tal y cual mé-
todo para estudiar las transformaciones de fase
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en los aceros inoxidables. Entonces, él tratard de
aplicar la misma técnica para las superaleaciones.
De todos modos, su trabajo produce resultados
hasta cierto punto originales y los publica en una
revista especializada para que eventualmente al-
gun cientifico creativo los utilice para hacer un
real progreso.

Hay algunos elementos comunes en estas
cinco historias. Sin embargo, el cardcter funda-
mental del trabajo es diferente en cada caso. En
realidad, surgen serias dudas para determinar hasta
qué punto algunos de los ejemplos dados mds arri-
ba practican en su actividad lo que se ha dado en
llamar «método cientifico». De todos modos, de
lo que no cabe duda alguna es acerca del hecho
que los Dres A, B, C, D y E son tipicos represen-
tantes de nuestra moderna acepcién del término
«cientifico». Esto se contrapone con el concepto
romdntico o poético respecto de la racionalidad
esencial de la ciencia. No vamos a negar aqui que
los verdaderos, los grandes adelantos de la cien-
cia, se producen como resultado de un profundo
andlisis introspectivo realizado por hombres de
genio. Pero nada mds alejado de esta situacion que
la actividad cotidiana del cientifico. Posiblemen-
te, nadie haya expuesto tan magistralmente esta
circunstancia como James Watson (2) en su libro
«La doble hélice» donde relata las alternativas que
rodearon la determinacién de la estructura de la
molécula del DNA que constituye el material he-
reditario en los niicleos de las células vivas. Nadie
mejor que Watson ha logrado demitificar la acti-
vidad cientifica poniendo de relieve las motiva-
ciones que surgen del deseo de prestigio, figura-
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cién o mera vanidad intelectual (3).

Esto nos lleva a un punto que es general-
mente desconocido para el que no pertenece al
medio académico y que se refiere al sistema de
premios y castigos de la actividad cientifica. Mien-
tras que la mayoria de las personas supone que la
tnica retribucién que el cientifico espera por su
trabajo es la satisfaccién de alcanzar la verdad o al
menos aproximarse a ella, Ia realidad es que aque-
lla es sélo una (aunque debemos admitirlo, mu-
chas veces la mds importante) de las razones de la
dedicacién del hombre de ciencia a su tarea. Otras
motivaciones que en mayor o menor medida pue-
den contribuir, tales como el deseo de prestigio o
figuracion, ya han sido mencionadas. Sin embar-
go, no podemos dejar de considerar aqui a una
motivacién que, impuesta por la propia estructu-
ra del sistema, se halla inevitablemente presente
detrds de toda creacién cientifica. El deseo y la
necesidad de publicar. En efecto, la cantidad de
publicaciones que un cientifico acumula durante
su carrera constituye en la actualidad el indicador
mds universal de su rendimiento. El cientifico pro-
fesional sabe que serd evaluado y promovido de
acuerdo al nimero (y no tanto en base a la cali-
dad) de las publicaciones realizadas. Esto actia sin
duda como incentivo para producir resultados,
pero al mismo tiempo entrafia el peligro de que
sean divulgados sin la necesaria elaboracion o ve-
rificacion rigurosa. Es cierto que la mayorfa de las
revistas cientificas de prestigio someten a un cui-
dadoso escrutinio al material que reciben para pu-
blicacién. Sin embargo, el sistema cientifico y la
sociedad se beneficiaria si los aspectos cuantitati



vos de la produccién de un investigador pesaran
menos que los cualitativos. Esto permitiria a los
cientificos ser mds criticos con su propia obra y la
cantidad de trabajos publicados anualmente se re-
ducirfa en provecho de la calidad. Con respecto a
este punto, aunque refiriéndose sin duda a la lite-
ratura de ficcién, Jorge Luis Borges dijo: «me pa-
rece que antes habfa un proceso que consistia en
pensar, en crear, en escribir y en publicar y ahora
se empieza por el fin, publicar» (4). Este pensa-
miento no podrfa describir mds acertadamente la
situacién que se presenta actualmente en la cien-
cia.

Al aceptar, entonces, que la ciencia es una
actividad imperfecta llevada a cabo por seres im-
perfectos, es esclarecedor tener en cuenta otra fuen-
te de motivacién frecuente para la creacién cientf-
fica. Nos referimos al deseo de encontrar solucio-
nes a problemas précticos que contribuyen direc-
tamente al mejoramiento de la calidad de nuestras
vidas. Para analizar este aspecto podemos consi-
derar lo que quizd es el ejemplo mds interesante
de interaccién entre ciencia y sociedad. Nos refe-
rimos a ese largo camino de cambios que se inicia-
ron hacia el afio 1760 en Inglaterra y que culmind
en lo que hoy conocemos como la revolucién in-
dustrial. Este episodio histérico demostrd clara-
mente que a las revoluciones no las hace el destino
sino los hombres. Sin embargo, la revolucion in-
dustrial en Inglaterra fue el resultado de la accién
de una multitud de individuos que actuaron con
la sola conviccién de que cada hombre es duefio
de su propio destino. En la actualidad damos por
descontado que la ciencia tiene una responsabili-

dad social. Sin embargo, tal como lo expone
elocuentemente J. Bronowski (6) en su apasio-
nante libro «El ascenso del hombre», esta idea no
se le hubiera ocurrido a un Newton o a un Galileo.
Ellos concebfan a la ciencia como una descrip-
cién del mundo tal como éste es, y la tnica res-
ponsabilidad que reconocfan era hacia la verdad.
La idea de ciencia como empresa social es un con-
cepto moderno que comienza precisamente con
la revolucién industrial.

La revolucién industrial tuvo su origen en
la necesidad concreta y perentoria de aliviar al cam-
pesino en sus tareas cotidianas. La rueda del mo-
lino, ya antigua para esa €época, se constituye en-
tonces en el primer eslabén de la transformacién
social. Surgieron entonces hombres «prdcticos»,
como por ejemplo James Brindley, de
Staffordshire, que dedicé sus esfuerzos a mejorar
el disefio y la performance de las ruedas de moli-
no. Brindley logré que la rueda de molino se trans-
formara en un elemento motriz de una cantidad
de nuevas maquinas destinadas a diversos prop6-
sitos y quiz4 ésto desperté en Brindley la concien-
cia del poder del agua, ya no como elemento
motriz sino como medio de transporte. No es
entonces casual que el mismo Brindley haya sido
uno de los pioneros del sistema de canales de In-
glaterra.

Es importante y curioso a la vez destacar
que mientras hombres sin educacion formal, como
Brindley, se dedicaban a desarrollar tecnologfas,
las universidades de Oxford y Cambridge tenfan
muy poco interés en la ciencia, hasta el punto que
ellas no admitfan a quienes no profesaban en la
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iglesia de Inglaterra. De este modo la tecnologta
en Inglaterra era para ser utilizada; en contrapo-
sicién con las otras cortes de Europa, como Suiza
o Francia donde el talento era malgastado en cons-
truir juguetes o mufiecos mecanizados. Los cien-
tificos de la hora eran los herreros, tales como
John Wilkinson, que construyd el primer barco y
el primer puente de hierro. John Wilkinson era
ademds cufiado de Joseph Priestley, el famoso
quimico, y éste a su vez era asesor de Josiah
Wedgwood, hombre de genio extraordinario que
llevé el arte de la cerdmica a la categoria de tecno-
logfa.

Wedgwood aplic6 por primera vez técnicas
cientificas a la fabricacién de cerdmica. Invent6
un sistema para la medicion de altas temperaturas
en el horno de cerdmica que resolvié uno de los
grandes problemas de dicha fabricacién. Por ésto
fue aceptado como miembro de la Sociedad Real,
todavia hoy posiblemente la mds prestigiosa ins-
titucién académica de todo el mundo. Ello refleja
elocuentemente la actitud de los hombres de la
época hacia la ciencia préctica. Destaquemos ade-
més que hombres como Wedgwood no eran la
excepcién. En efecto, James Watt, Erasmus
Darwin (abuelo de Charles Darwin) y varios otros
constituyeron hacia 1780 lo que se llamé la So-
ciedad Lunar de Birmingham. Esta sociedad re-
presenta el sentido de los hombres que hicieron
posible la revolucién industrial y establecieron
como ideal el concepto simple y profundo de que
la vida es algo mds que bienestar material. La
vida debe, por supuesto, estar sustentada en el
muchas veces se ignoran mutuamente, aunque am-
bas se necesitan. Consideradas como actividades
humanas, la ciencia y la tecnologfa difieren en sus
resultados

Hemos tomado como ejemplo histdrico el
caso de la revolucién industrial porque es uno de
los més elocuentes para ilustrar las relaciones en-
tre ciencia y sociedad. En realidad, es posible ase-
gurar que a partir de la revolucién industrial, la
ciencia comenzd a formar parte integrante de la
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bienestar material, y en este iltimo aspecto la cien-
cia tiene una gran responsabilidad. Pero este bien-
estar debe constituir sélo el marco de una organi-
zacién social que permita el desarrollo y la crea-
cién cultural, incluida la propia ciencia.

Las consideraciones anteriores nos ubican
nuevamente en el tema central de nuestro andlisis
que se refiere al quehacer del cientifico y su rol
social. En efecto, vemos qué dificil resulta clasifi-
car la ciencia en pura y aplicada o determinar has-
ta qué punto el método utilizado para entender
distintos aspectos de la naturaleza puede ser califi-
cado de cientifico. En este sentido es interesante
rescatar algunos conceptos del Dr. Tad
Boniszewsky (7) quien considera que el conoci-
miento cientifico existe y como tal debe ser utili-
zado, como gufa o inspiracion, pero que muchas
investigaciones deberdn realizarse auxilidndose con
el método de «prueba y error» sin que haya nada
censurable en ello. Como ejemplo menciona el
hecho que si bien la ciencia de la nutrici6n es sufi-
ciente para establecer una dieta adecuada para las
personas, es totalmente incapaz de disefiar por si
sola comidas agradables al paladar, y agrega: «aque-
llos que no hayan aprendido la leccién del papel
limitado que la ciencia ha jugado en la creacién de
riqueza y en la vida econémica, no estin en condi-
ciones de crecer». El método cientifico difiere de
los métodos de la tecnologfa. Ciencia y tecnologia
trama social de una manera indisoluble. Sin em-
bargo, por claro que pueda resultar ahora para
nosotros el poder de la investigacién cientifica
como factor multiplicador de las capacidades del
individuo, (la extensién del hombre, como la lla-
mé John D. Bernal), lo cierto es que el despertar
de la conciencia a la importancia de la ciencia como
herramienta de transformacién social sélo surge
en los paises en desarrollo a partir de la década del
60. Antes de esa fecha, puede decirse que nos en-
contribamos con una actitud frente a la ciencia
parecida a la de los pafses europeos en los tiempos
de Newton o Galileo. Sin embargo, no obstante
esta toma de conciencia, resulta ciertamente muy




dificil llevar a cabo tareas de investigacion cientifi-
ca en paises en desarrollo. Esto es una consecuen-
cia inmediata del contexto socio-politico caracte-
ristico de estos paises. En particular, la falta de una
estrategia global y de largo plazo para la investiga-
cién. Ademds, tal como lo sefialara elocuentemente
el profesor Jorge Sdbato (8), los mismos investi-
gadores suelen desconocer o no pueden entender
las condiciones en que tienen que desarrollar su
mision.

Los investigadores olvidan a veces que sus
dificultades surgen de la profunda crisis que define
y caracteriza todo proceso de desarrollo. Olvidan
que éste es un fenémeno integral de acumulacién
de capital en el sentido mds amplio, es decir mate-
rial, humano e intelectual, y de formacién de una
cultura y un orden social que promueva el uso mds
eficiente de ese capital. Desarrollo, segiin Sdbato,
significa mucho mds que simplemente au-mentar
los indicadores econémicos de un pais. Significa,
en ultimo andlisis, transformar una sociedad tradi-
cional en una sociedad moderna. Al no percatarse
de ésto, los investigadores piden a la sociedad una
estabilidad que la sociedad en desarrollo es incapaz
de proporcionar tanto a ellos como a cualquier otro
sector de la comunidad. Esta ignorancia del con-
texto histérico produce frustraciones como indivi-
duos pero torna a los cientificos mds responsables
respecto de los distintos problemas de la sociedad.
Como intelectuales, su deber es comprender, y si
no lo hacen, estdn fallando en su misién esencial.
Ademids, y por encima de todo, los cientificos de-
ben continuar con su tarea de investigacion, por-
que ésta es su responsabilidad con la sociedad y su
contribucion para que el pais salga del subdesarro-
llo. Es necesario por lo tanto disefiar estrategias
que contemplen el hecho que las dificultades sub-
sistirdn al menos por una generacién mds antes que
la crisis histérica haya pasado. En resumen, en los
pafses en desarrollo los cientificos deben no sélo
llevar adelante su investigacién sino que deben con-
tribuir también a establecer las condiciones que per-
mitan su realizacién.
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OPINION

Reflexiones sobre
una entrevista
a Bunge

En ocasién de la visita al pais de
Mario Bunge, el diario Clarin publicd, en
su suplemento "Cultura y Nacién” del 7 de
abril pasado, una extensa entrevista que
reproducimos.

La importancia de la figura de
Bunge, no sélo para la ciencia argentina
sino internacionalmente, no es discutible,
aunque sus opiniones si lo sean.

Con una formacidén ‘dura’ (es fisico
de la universidad ‘pre-bastones largos’),
debi6é emigrar -precisamente en el '66- y se
dedicé a la filosofia de la ciencia y a
aspectos politicos y sociales de la investi-
gacién cientifica. En esta ocasién Bunge
habla de varias divisiones en el mundo de
la ciencia: la operativa (basica-aplicada), la
internacional (tercer-primer mundo), la
temadtica (sociales-naturales) y la .....ética ?
(rigor tradicional-oscurantismo
posmoderno).

Tal vez una de las mayores virtudes
de las opiniones de Bunge sea la capacidad
para generar debates. Por eso, NEXOS
solicité opinién a dos profesores de la
Facultad de Humanidades, Elisa Calabrese
y Manuel Comesafia. Las que siguen son
sus reflexiones. Invitamos a todo aquel que
quiera participar del debate, a que se
arrime.
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El reconocido pensador argentino aségl:ré

Con setenta y cuatro
afios a cuestas, Mario
Bunge sigue levantando
polémica eada vez que
viene a Buenos Aires,
desde donde partié en
1966 para radicarse en
Canads. Con 80 libros
publieados, su trabajo en
filosofia de la ciencia es
reconocido en el mundo
entero, En esta
entrevista, Bunge habla [
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OPINION

Buenos Aires, jueves 7 de abril de 1994

CLARIN + Buenos Aires, jurves 7 de obwil de 1994
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que algunos paises consideran a]

&

son los lugares donde se hace in-
vestigacion, Esas universidades
-como Harvard o Yale, o las es-
tatales como la de California o
las universidades de Paris, Ox-
ford y Berlin- son Nnanciadas

una mezcla de fondos estata-
es, les. Allf

»s gobernantes
orantes ®

-Eslo es parcialmente valido
para la economia, que de las tres
ciencius sociales centrales -la so-
ciologls, la politologia y la eco-
nomia- es la mas contaminada,
coma lo ha sido siempre, por in
tereses creados. Pero atn en la

Y
los investigadures obtienen sub-
venciones de entidades que nndl
tienen que ver con los

hay ramas neut
Una matriz insumo- prnduttn.
por eqemplo. no ue{'m com.emdu

negocios como la National
Science Fundation y el Health
Institute. En verdad no sé de
donde sale la afirmacién de que
solo se puede hacer investiga-
cibn si se satisface a las
empresas. Los grandes d \:

L de
} i SOR ekacitn |
ticola o sobre explotacién fores
tal puede servir a cualquiera. En
sociologia y politologia, en cam-
bio hay, si, una invasion del te-
reno Eebrl:u por p-rr del' Iockul

mientos hechos en astronomia
i@ quién le interesan? Las mate-
miticas o la flsicu de particulas
;a qué empresa le interesan?
tiny interés comercial, s, en bio-
tecnologia, pero esto es tecnolo-
gla, no una ciencia basica, Aun
en farmacologia, hay investiga-
cibn bésica y aplicada, y aunque
a los laboratorios solo les inte-
resa esta Gltima se hace investi-
gacion en las dos ramas. En las
ciencias sociales los que hacen
investigaciéon suelen ser rebel-
des, esto u. na son precisamente
n:miﬁ\u gcbierncs oem
0 parece ser ésle el caso.
Quizd —como nunca antes en Ia
historia del desarrcolio de Ia
ciencia- existe hoy un predomi-
nio clare de una ideologin hege-
énica, hecha de do y de-

racional que sostienen que toda
interaccién social es nada mis
que un intercambio y, por lo tan-
Lo, estd sujeta a las leyes del mer-
cado o de la microeconomia neo-
l:lﬁslcll Pero, a pesar de esta
, e58 €5 mi-
noritario en la comunidad cienti-
fica. La revista académica mis
prestigiosa en esta linea -Ratio-
nality and Spciety, que dirige Ja-
mes Colamn- tiene apenas 1300
suscriptores, que no es mucho.
En verdad, puede decirve que lag
ciencias sociules estdn muy atra.
sadas respecto de las naturales,
pero esio no se debe _solo n la

|l:|ua sea ésle un factor imponln-

-{,I’ur qué es esio nsi?

mocracia, g_a- una voluntad de
los investigad

veces los investiga-
doru no u:nen una formacion

:tfr ll prlmnpn mn':u prnciuc-

CAs0s no
tienen una formucién matemé-

‘tica o bien en ciencisa amniricss.

ciencia solo por sus resultados economicos
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es nula. Trabajan con modelos
que carecen de arraigo en |a rea-
lidad

-Usted menciond casi al

sar un desequilibrio clave.

"¢l 58 por cienlo de la ciencia se
produce hoy en el mundo desa-
rrollade”, ;Cémo aprecia In
evolucién de esa asimetria
mundo desarrollade-mundo en
desarrollo en unn elapa histé-
ricn en In que ¢l conocimiento y
#4 corolario, la informacidn, se
Insindan comao las dnicas male-
rias primas sulénlicamente eri-
licas?

pueda haber un sistemna de desa-
rrolln adecuado, solo que no es
1

del subhdesarrolin. En Ins Esta-

dos Unidos estus corrientes no

han tocadn a Ins palitélogos, a los
i ] ﬁ i

sta imit

1a. T recursos
que es lo principal, a pesar de
ﬂeu la Argentina sufre en esto un

teriom conlinuo desde (966,

=De uno de sus lrabajos, La
Investigaciin Clentiflicn, recuer-
do el énfasis que usicd coloca
sobre la busqueda de la verdad.
iComo alecla ras bisqueds es-
in pueva cultura global tan in-
MNuida por las concepciones pos-
mud!rnll. de rallidll
de reia-

=Soy has: i La
brecha entre csos s dos mundos
liene destino de ensanche. Fra
meieria prima de la que usted
habla -es deeir 18 ciencia basica-
eslé viendo descuidada en el ter-
cer mundo por dos molivos: pri-
mero por falta de recursos pero,!
sobre todo, porgue nuestros go-
bernantes son ignorantes. No
{ienen la menor idea del valor de
In ciencia para la cultura, para la
tecnolngla ¥ sun para el estado,
En la Argentina se dan fondos a
Inl ue prometen, en forma
az, resultados pricticos, Se
mnudm @ la viencia como parte
de la infracstructura econfimica.
Nuestros gobernanies -no solo
los nuestros, Margaret Thatcher
en Inglatorrs, Honald Reagan en
los Estados Unidos- adoplaron
una filosoflla presuntamente
pragmatica que desprecia la in-
vestigacifn pura. No lienen |dea
y sdemins siguen malgastando el
lesnro puhlice,
~La polémica entre el podery
s comunidad cienlifica acerca
del destino de los recursos noes
neu. ;Usted ve hoy un agra-
amiento de sus lérminos?
-Si ain duda.
=Pern loa regimenes latinoa-
mericanos de eslaern "'".:L'.'-
In de un discurso moderni

modela proplo de desarrollo
sdecuado m

sus necesidades y re-
cursos ¥ & los anheios de s gen-
te. Se abren al mundo pars im-
portar, no Heuimpn:dum
¢laborados

nal.

=3 Algo asf como 1a compra de
clencin “llave en manc™?

«Ean no exisle. Usted no pue.
de comprar maleméblica lleve en
mano, Esa modernizacitn no es
sl cosa, ess actitud contribuye
malo al retraso. Aun la tecnologla
llege en la forma de méquinas
que aqui se aprenden & usar salo
como cajas negras, Seria sbsurde
_pretender imilar el desarrolin de
un capitalismo de cinco siglos,
comprimirio en cincuenta afios.

Cuil es ln solucidn?
-Lo estoy diciende que no
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livilmo. casi d: verdad imposi-
ble?

=Fs unaola oscurantistae irra-
cionalisia gue sfecta a algunos
estudianies que siguen el trayvee-
Lo de las cichcias sncialen, ¥ que
en particular invadié s los antro-
poingos -se habla ahora de etno-
melodologla- ¥ a los departa-
menios de literalurs de lag
universidades. Pero no hlizu me-

© & los que hacen ciencias natu-
rales. Fl posmodernismo es un
maovimiento marginal cuyo fm-
pactn mis negalivo s que exira-
via & muchos jHvenes a los que
impide llcgar a las clencias, Fl
mensaje o no hay verdad, en.
tonees no la busquen. No estu-
dicn, repitan a los charlstanes.

-No né sl e3 justo en su eva-

luacién. No se irala solo drl
subdesarrollo. En Francia el
impacio de este pensamienio es
fuerte...

-Es cierio. Pero también lo es
ue sigue habiendo ciencia en
rancia. Aun alll este oscurantis-

mu estd confinedo a los departa-
menios de letras, donde siempre
se refugih la oscuridad, Todo es-
Lo no ex nuevo, es una prolonga-
citn de las tendencias del ro-
manticismo con Fichte,

1la en las cienci i
tienen una {

e y Hegel, como reac-

ot e kiber wlil como rebe-

de bisqueda de la verdad, No Tibn conlra la razén, Siguib en la
ihesibn mas  © ibn de dos ] 'Ilfev

creo gue hays una
siva & lndas estas corrientes de
pcnsnmiento dﬂ.l.ructoru de la

logia que es anti

q
ncs ¥ después con la nlmm
o de Wi

cullura -ln logla, el

&l d ucti-
viamn-, cren qno ealo se correa-
ponde més con los inlelectuales
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posmodernisino
esun
movimiento
marginal, cuyo
impacto mds
negalivo es que
extraviaa los
jévencs, porque
les impide llegar
a las ciencias.

29

itigenstei
e pk:rde en la frivolidad mbo-
céntrica del aignificadn de las
palabras, Eslo marca una deca-
dencid de la fiksofia entre las
dios grandles guerras, con excep-
cian de la logica, en la que los
progresos fueron logradoa por
los mate miticos. Lo dembs ha si-
do el reino de los que coplan a
Ios charlaianes.

Copyright Claria, 1984

La
basura
es
siempre
basura

tancia un recurse inmediato. Dos in-

o ~La invesligacién ha mdn
pndulu MM

escribir hoy un
*paper” en forma cnr\lunl.lk:iﬂ im-

tiva m la vez. la primera es
mﬂmmﬂmbmcmﬂlﬁwl

portar
ren. Pero también es cierto mm
burberalas de la clencia, 1os que dis-
tribuyen fondos, han decidido privi-
legiar a las investigaciones que em-
plean computadoras. Esto parece
darles seriedad. Pero es un error,
porque la computadora no es de por
.iprmll-dcmth.l{mu!ldkl-
d-queululﬂndel mmmpu*‘u-
rin‘l o8 decir in-gar
(entra basura-sale basura).
una investigacion se alimenta dc ba-
sura su producilo solo puede ser ba-
sura.
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Ciencia luminosa,

oscura literatura.

Elisa Calabrese

...ni siquiera sabemos si hay universo
en el sentido de tan ambiciosa palabra.

Jorge Luis Borges

Con el retraso corres-
pondiente al orden de los nud-
meros de Nexos dedico ahora
estas lineas a comentar el re-
portaje al conocido filésofo de
la ciencia, Mario Bunge, apa-
recido en el suplemento de
Clarin, Cultura y Nacién del
7 de abril de este afio. Un pri-
mer impacto de nostalgiosa
emocién sesentista puede ha-
ber sacudido a otros lectores
como yo, que por razones de
cronologfa personal, atin recor-
damos -inmersos como esta-
mos hoy en el asf llamado "do-
ble discurso",curioso eufemis-
mo pseudo-lingiifstico para
evitar el uso del contundente
aunque tradicional término
"hipocresfa"- épocas donde la
gente emitfa opinién sin pelos
en la lengua, metdfora que es-
pero se me excuse. En efecto,
es evidente que a Bunge le gus-
ta llamar a las cosas por su
nombre (como se puede ver, la
lengua estd llena de metdforas
inscriptas en el campo del sen-
tido comin) y no pretende ser
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ambiguo, al contrario, dicta-
mina con la seguridad no sélo
de quien se siente justifi-
cadamente autorizado para
cllo, sino probablemente, de
quien por vivir hace tanto
tiempo en el exterior y en un
lugar como Canadd, donde la
gente no teme verse perjudi-
cada por la dureza polémica,
no requiere quedar bien con al-
gunos. Esta caracteristica re-
sulta refrescante para muchos
de nosotros, y seguramente a
mi en particular no me com-
pete decir nada sobre sus opi-
niones en torno del desarrollo
cientifico, ni del financia-
miento de las investigaciones
en los paises del mundo desa-
rrollado, si bien me cabe con-
dolerme tanto por la insalva-
ble brecha que el filésofo ob-
serva entre los paises de Amé-
rica Latina y aquéllos, cuanto
por su afirmacién de que las
ciencias sociales estin muy
atrasadas respecto de las natu-
rales, debido "no sélo a la con-
taminacién ideolégica, aunque

sea éste un factor importante"
(p. 2)El lector de esta nota ya
a estas alturas podrd advertir
que mi condolencia se encami-
naba rdpidamente a la depre-
sién, ya que sumamos al atra-
so general en el desarrollo
cientifico, el atraso particular
del campo de las ciencias so-
ciales, sumado a los peligros
contaminantes de la ideologfa.

Pero eso no es nada: me
esperaba, emboscada en los
velos de mi ignorancia hasta el
momento, la terrible verdad de
la revelacién, cuando, ante una
pregunta del periodista sobre
la ‘influencia del posmoder-
nismo y del relativismo cultu-
ral en Francia, Bunge respon-
de: "Es cierto. Pero también lo
es que stgue habiendo ciencia
en Francia. Aun allf este
oscurantismo estd confinado a
los departamentos de letras,
donde siempre se refugié la
oscuridad."(p. 3). Un simple
andlisis de las metdforas que
impregnan el lenguaje de
Bunge, ademds de los términos
que elige, hacen patente para
cualquiera que su discurso estd
muy lejos de la pretendida ob-
jetividad de la ciencia y -mu-
cho me temo- gravemente
"contaminado" de ideologia.
No necesito y menos si me
leen algunos colegas de Filo-
soffa o Historia, remontarrne
a la luz y la oscuridad de los
persas, con su dualismo cons-
titutivo de la eterna lucha en-
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tre el Bien y el Mal (témese en
cuenta que las mayusculas alu-
den a la personalizacién de es-
tos principios). Ni qué decir
de la oscuridad del pecado, la
de la barbarie, etc. etc. Todos
recordamos cémo operan las
metiforas en los discursos de
exclusién y no requerimos mds
ejemplos.

Lo peor es que ademds
padecemos de oscurantismo;
esto significa no ya solamente
estar sumergidos en el error, sino
profesarlo con el ardor de la fe,
como las brujas que no se arre-
pentfan ni siquiera en la misma
hoguera. Para peor, el asunto no
tiene arreglo ya que siempre ha
sido asi (desde los tiempos del
Romanticismo, segtn los ejem-
plos que mds tarde cita el entre-
vistado) y probablemente, como
van las cosas, siga siéndolo. Pero
duerma tranquilo el lector: me-
nos mal que estamos confina-
dos en el ghetto del Departa-
mento, y de ese modo es poco
probable que perjudiquemos
mucho al pensamiento.

Tal vez se sorprenderia
Bunge al saber que compartimos
sus exigencias de la busqueda de
la verdad, cuestion insoslayable
para cualquier conocimiento.
Pero, entenddmonos: la verdad
se busca, no se alcanza, lo cual
no sélo implica la obviedad de
que ello acabaria con el desarro-
llo mismo del conocimiento,
sino también el debate sobre la
nocion de verdad respecto de los

objetos epistémicos en relacién
con las'disciplinas involucradas.
Algunos (Todorov, 1993) ha-
blan de la verdad-adecuacién y
la verdad-mostracién para refe-
rirse a que en la primera, -como
ocurre con las hipétesis cientfi-
cas, verificables por "falsacién"-
se trata de establecer algin he-
cho, mientras que en la segunda
se intenta revelar la naturaleza
de algtn fenémeno. A este sec-
gundo tipo pertenecen proble-
mas como, por ejemplo, si nos
preguntdsemos sobre las causas
de las dictaduras militares en
América Latina, y sabemos que
no solo ha corrido mucha tinta
al respecto, sino que el debate
es apasionante y comprometido,
no por mera "contaminacién"
ideoldgica. En este sentido, el
sujeto del conocimiento -por
ejemplo, el historiador, el
politicélogo- estd también in-
merso en el imaginario de su
época. Ello no significa tergiver-
sar la verdad: significa ajustar la
nocién de objetividad a los li-
mites que epistemoldgicamente
puede tener en esas disciplinas.
Asi el historiador Jacques Le
Goff (Le Goff, 1991) en su and-
lisis del crudo positivismo que
sustentaba la creencia en "la ob-
jetividad de los hechos" reco-
mienda distinguir objetividad de
la imparcialidad que es impres-
cindible y evitar el anacronismo.
Por otra parte, es interesante re-
cordar que algunos estudiosos
de la teorfa de las ficciones, no

s6lo de las ficciones literarias,
diferencian las ficciones de las
hipétesis en que estas wltimas
estdn sujetas a prueba o
desvirtuacién, mientras las pri-
meras s6lo al abandono, cuan-
do pierden eficacia operativa.
(Kermode, 47, 1983).
Respetando los limites de
un articulo de este tipo, no se-
guiré hablando sobre el tan an-
tiguo tema de la ciencia versus
el arte. Prefiero citar a un tedri-
co de la ciencia, C. Ulises
Moulines (1990) en un pasaje
esclarecedor: "[...] El arte nos
proporciona también conoci-
miento aunque se trata aqui de
una forma de conocimiento dis-
tinta de la que obtenemos cuan-
do alguien nos informa que
Katmandu es la capital de Nepal.
Se trata de un conocimiento cu-
yas vias de acceso son distintas
a las del lenguaje descriptivo;
son justamente vias estéticas.
Pero no hay que olvidar que la
funcién primordial del arte es
proporcionar este tipo de cono-
cimiento; su funcién es primor-
dialmente epistémica.[...] "(p.
58). Sea como sea, el confina-
miento nos encontrard en bue-
na compaiiia: entre los nombres
que Bunge cita como responsa-
bles de la decadencia de la
filosofia,aparecen previsible-
mente Husserl y sorprendente-
mente Wittgenstein (a quien no
salvé ni el ser ingeniero ni el
haber llamado la atencién de
Bertrand Russell quien prologd
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el Tractatus) y eso es un con-
suelo importante. Pero, por las
dudas, cambiaremos la ilumina-
cién de la oficina donde funcio-
na el Departamento; aumenta-
remos a una bombita de 60
watts.

5 Bibliografia:

- Kermode, Krank, (1983). El sentido
de un final. (Estudios sobre la teo-
ria de la ficcién). Barcelona: Gedisa.
- Le Goff, Jacques, (1991) Pensar la
historia. Modernidad, presente, pro-
greso. Buenos Aires:Paidds.

- Moulinés, Carlos Ulises 1990) " La
metaciencia como arte ". Sobre la ima-
ginacién cientifica. Barcelona:
Tusquets.

- Todorov, Tzvetan, (1993) Las mora-
les de la historia. Buenos Aires: Paidds.

Elisa T. Calabrese es profesora en Letras y
doctora en Filosoffa y Letras en la orienta-
cién Letras, ambos por la UBA. Sus publi-
caciones se iniciaron en 1973, se deduce,
entonces, que su edad es mds de la conside-
rada conveniente. Por el contrario, su escri-
tura critica es menor de lo que ella desearfa.
Pese a esto, le resulta satisfactorio que la
tltima publicacién en forma de libro se haya
realizado con subsidio de la UNMAP, du-
rante 1993 y que hayan colaborado los in-
tegrantes del grupo de investigacién que
dirige (‘Historia y ficcién’). Ha dictado cur-
sos en diversas universidades del pafs y en
los dltimos diez afios ha transitado por la
gestidn universitaria.

Actualmente es profesora titular en el drea
literatura argentina del Centro de Letras
Hispanoamericanas de la Fac. de Humani-
dades de la UNMAP y coordinadora de la
Maestrfa en Letras Hispdnicas.

Para concluir, considera, como el
originalfsimo vanguardista argentino
Macedonio Ferndndez, que lo importante
de las biograffas son los datos que no se re-

_Eiman.
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El posmodernismo

y las ciencias segiin Bunge

Manuel Comesana

En una entrevista publi-
cada por Clarin el 7-4-94,
Mario Bunge declaré, entre
otras cosas, que el posmo-
dernismo afecté a algunos es-
tudiantes de ciencias sociales
pero no hizo mella en las cien-
cias naturales. A proposito de
este articulo, el secretario de
Ciencia y Técnica (actualmen-
te de Investigacién y Posgra-
do) de la UNMdP me ha pe-
dido opinién acerca de esta
problemdtica. Si por ‘posmo-
dernismo’ -rétulo cuyo signi-
ficado preciso no conozco- se
entiende, como lo hace Bunge,
«una ola oscurantista e irra-
cionalista» cuyo mensaje es
«no hay verdad, entonces no la
busquen» (p. 3), no hay mds
remedio que estar de acuerdo
con €l. Lo tinico que podemos
hacer es, entonces, explicar por
qué las cosas son como él dice
que son. El asunto se vincula
con una conocida polémica
sobre las ciencias sociales, la
controversia ‘explicaciéon ver-

sus comprensién’, que resefia-
remos brevemente.

Cuando surgen, en el si-
glo XIX, estudios humanfs-
ticos y sociales con pretensio-
nes de cientificidad, se plantea
el problema de su relacién con
las ciencias naturales, que ve-
nian teniendo un notable éxi-
to explicativo y predictivo, y
por ello un gran prestigio, des-
de la revolucién que se habia
producido en su dmbito duran-
te los siglos XVI y XVII. La
primera respuesta que se di6 a
esta cuestion fue la filosoffa de
la ciencia representada por
Augusto Comte y John Stuart
Mill, comunmente llamada
‘positivismo’, denominacién
acufiada por Comte. Segun el
positivismo, la investigacién
social, para ser cientffica, debe
tomar como modelo la que se
lleva a cabo en las ciencias na-
turales, que se caracteriza por
explicar los hechos subsumién-
dolos bajo leyes generales.

Al positivismo sucedié
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una reaccion antipositivista,
que puede denominarse ‘her-
menéutica’, representada en
sus comienzos por filésofos,
historiadores y cientificos so-
ciales alemanes, como Droy-
sen, Dilthey, Simmel, Max
Weber, el italiano Croce y el
britdnico Collingwood. Doy-
sen parece haber sido el que
indujo la dicotomia entre ex-
plicacién y comprensién, sos-
teniendo que explicar es el ob-
jetivo de las ciencias naturales,
mientras que el propdsito de
la historia es comprender los
fenémenos. Estas ideas fueron
luego elaboradas por Dilthey,
que se sirvié de la expresién
‘ciencias del espiritu’ para re-
ferirse al dominio donde se
aplica el método de la com-
prension.

Varios metoddlogos
antipositivistas destacaron el
caracter psicolégico de la com-
prension, especialmente Sim-
mel, que la considerd una for-
ma de empatia, esto es, una
recreacion en la mente del es-
tudioso de la atmosfera espiri-
tual y los sentimientos de las
personas estudiadas. Pero los
‘comprensivistas’ actuales pro-
curan atenuar este sesgo psi-
colégico y poner el acento en
otra diferencia entre explica-
cién y comprension, a saber, en
el hecho de que la compren-
sién se encuentra vinculada
con la intencionalidad -que,
segun ellos, es algo de natura-
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leza semdntica, mds que psico-
légica-: se comprenden los
propdsitos de un agente, el sig-
nificado de un signo, el senti-
do de una institucion.

Segun la teoria positivis-
ta de la explicacion cientifica,
explicar un hecho es mostrar
que constituye un caso parti-
cular de una ley general, y ex-
plicar una ley es mostrar que
se sigue de otras leyes. De
acuerdo con esto, una discipli-
na sélo serd cientifica si es ca-
paz de establecer leyes genera-
les. Dentro de este marco, al-
gunos han puesto en tela de
juicio la cientificidad de la in-
vestigacién social alegando
que su objeto de estudio crea
obstdculos -como la imposibi-
lidad de hacer experimentos
sociales, la relatividad cultural
y el cardcter valorativo de di-
cha investigacién- que impi-
den establecer leyes generales.
En el capitulo XIII de su libro
““La estructura de la ciencia’,
Ernest Nagel ha analizado mi-
nuciosamente tales dificultades
tratando de mostrar que no
son insuperables, al menos «en
principio».

Surge de lo expuesto que
se puede elegir entre dos gran-
des estrategias para ‘defender’
a las ciencias sociales frente a
la acusacién de falta de cien-
tificidad: es posible sostener,
a la manera de Nagel, que pue-
den llegar a ser como las cien-
cias naturales (o, al menos, que
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nadie ha probado que no pue-
dan) y también es posible sos-
tener, como lo hacen los
comprensivistas, que son ya
ciencias maduras de un tipo
distinto. En ambos casos se
admite que, en la situacién ac-
tual, hay importantes diferen-
cias entre las ciencias natura-
les y las sociales, aunque unos
sostienen que se trata de dife-
rencias en el grado de desarro-
llo y, los otros, que son dife-
rencias sustanciales o de natu-
raleza. Sea cual fuere la posi-
cién correcta con respecto a
esto ultimo, una consecuencia
indiscutible de tal situacién es
que en las ciencias sociales se
dedica un gran espacio a la dis-
cusién epistemoldgica, cosa
que no ocurre en las otras (sal-
VO CON respecto a Ciertos pro-
blemas que se plantean en las
fronteras avanzadas del cono-
cimiento), y que, debido a esa
circunstancia, las ciencias so-
ciales son mucho mds sensibles
que las naturales a los vaive-
nes de las modas filosoficas e
ideoldgicas.

¢{Es esto bueno o malo ?
Se trata de una cuestién opi-
nable, y la respuesta depende
de la postura que se adopte en
el debate que hemos resefiado.
Segun los partidarios del
‘monismo metodolégico’, la
mencionada hipertrofia de la
discusién epistemoldgica es un
sintoma de subdesarrollo que
debe ser superado, cosa que,

por supuesto, los ‘herme-
néuticos’ niegan. No sé quién
tiene la razén en este punto,
pero una cosa parece bastante
segura: en lo que concierne a
su contribucién a la critica so-
cial, las ciencias sociales aven-
tajan ya, en su estado actual, a
las naturales - como no podria
ser de otra manera, dadas las
respectivas temdticas, ¢ inde-
pendientemente de que en el
futuro puedan aventajarlas aun
mds, si tienen razdén los
positivistas y los cientificos
sociales siguen sus consejos-,
y éste es el motivo por el cual
las dictaduras suelen cerrar las
carreras mds ‘ideolégicas’,
agregando asi a su presunto y
discutido rezago cognoscitivo
un indudable retraso crono-
légico y financiero.

Manuel Comesafia es profesor de Filosofia,
por laUN de La Plata y doctor en Filosoffa,
por la UBA. Su especialidad es la Filosoffa
de la ciencia. Ha dictado cursos de grado y
de posgrado en diversas universidades del
pafs y publicado trabajos en revistas espe-
cializadas.

Actualmente se desempefia como director
del Departamento de Filosoffa de la Fac. de
Humanidades de la UNMdP.
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En la madrugada del sd-
bado 30 de octubre pasado se
origind un incendio en el Labo-
ratorio de Ecofisiologfa del De-
partamento de Biologfa de la
FCEN. La falla tuvo su origen
en el enchufe de un equipo en
mal contacto. Pero, en este mo-
mento, no quiero referirme a los
detalles técnicos; considero mds
importante tenerlos en cuenta
antes, lo que vale ahora es su fal-
ta de consideracién en el mo-
mento apropiado.

El fuego yel calor destru-
yeron computadoras y otros
equipos, solamente. Son ele-
mentos que, por fortuna, se pue-
den encontrar en el mercado.
Gracias al esfuerzo de los beca-
rios fue posible rescatar los da-
tos, fruto de varios aflos de tra-
bajo de un grupo de mds de 6
personas con dedicacién exclu-
siva, Estos datos crudos no se
encuentran disponibles en nin-
gun mercado; se encontraban
grabados en diskettes, aparente-
mente destruidos. El trabajo pa-
ciente permitié rescatar la infor-
macién contenida.

Hubo suerte, también, en
que no hubiera pérdidas biblio-
gréficas. Un libro tiene un edi-
tor y una editorial posibles de
ser contactados, y un precio;
pero 100 separatas, es decir una
cantidad de papel indiferenciable

% Feli

Imagenes

después del incendio

desde el punto de vista del fue-
go, son mucho mds dificiles de
conseguir. Ellas no son pedidas
al azar, representan trabajo, para
acceder a un banco de datos, se-
leccionarlas, pedirlas individual-
mente, franqueos de ida y vuel-
ta, clasificacién y catalogacién.
Todo esto pudo haberse perdi-
do en unas pocas horas.
Supongamos ahora que
todos los resultados producidos
hasta el momento por este gru-
po de investigacién ya habfan
sido publicados, que no habifa
nada, alli en el laboratorio, que
pudiera dar cuenta de un ‘paper’

Raul Ferndndez

nuevo. Esto no va en desmedro,
en lo més minimo, de los ‘otros’
dafios que el incendio podria
haber causado.

Un grupo de investiga-
cién es algo mds que el conjun-
to de seres humanos que lo com-
ponen y los ‘papers’ que haya
originado. Es una especie de ‘ca-
pital instalado’ que muchas ve-
ces no valoramos y hechos como
el que comentamos nos lo ha-
cen ver mds claramente. Es sor-
prendente c6mo no tenemos en
cuenta la preservacién y seguri-
dad de cosas que nos cuesta tan-
to conseguir y forman parte,
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obviamente, del patrimonio de
la sociedad. Es comun decir, 0
que ésta no valora lo que noso-
tros hacemos, 0 que nosotros
hacemos muy poco para que la
sociedad lo valore. En circuns-
tancias como ésta cabe pregun-
tarse cudnto lo valoramos noso-
tros mismos, al margen del nd-
mero de ‘papers’, moneda
infaltable al momento de
autoevaluarnos. Y permitaseme
ir un poco mis alld: cudnto nos
respetamos a NOSOtros Mismos.

Desconocer las especifica-
ciones técnicas de los equipos
que enchufamos o conectamos
a cualquier linea (agua, gas, elec-
tricidad, etc.), no contar con ase-
soramiento o apoyo institu-
cional, no contar con distintas
lineas (suena légico que cada
laboratorio tenga su computa-
dora, pero..... también su pro-
pio estabilizador de tension ?)
son falencias que no podemos
adjudicar a nada mds que a nues-
tra propia inexperiencia, y tal

¥ vez, como dije antes, a cierta fal-
i ta de respeto y valoracién de

nosotros mismos y de nuestro
trabajo. Es posible que dichas
actitudes hayan surgido como
respuesta resignada ante condi-
ciones adversas y defraudantes
del medio. Pero es una reaccion
que, considero, a la luz -y calor-

de hechos como los que comen-
to, debe ser revisada: prestar
atencién a las condiciones y se-
guridad laboral no es un gasto
de recursos y energfa innecesa-
rio; por el contrario: es una for-
ma de valorar y hacer valorar
nuestro trabajo.
Personalmente, va a ser
dificil que se me olviden las imd-
genes que tuvimos los docentes
de Biologfa esa semana: un la-
boratorio destruido, cubierto de
negro de humo, con pldsticos re-
torcidos y vidrios rotos, donde
3 personas completaron sus te-
sis doctorales en los ultimos dos
afios, 3 becarios estdn a punto
de hacerlo y més de 8 estudian-
tes realizaron sus tesis de grado.

Ratil Ferndndez es licenciado (1983) y doc-
tor en Ciencias Biolégicas (1988),ambos por
la UBA. Realizé su tesis doctoral en
bioquimica microbiana en el Inst. de Inv. Bio-
l6gicas de la Fac. de Cs. Exactas y Nat,,
UNMGAP. Fue becado por UNESCO, en
Hungrfa y por JICA, en Jap6n. Fue JTP con
dedicacién exclusiva del Depro de Biologfa,
Fac. de Cs. Exactas y Nat., con docencia en
la materia ‘Introduccién a la Biologfa® (1°
afio) y plan de investigacién en limnologfa.
Actualmente se desempefia como responsa-
ble del Area Divulgacién Cientffica de la Sec.
de Investigacién y Postgrado del Rectorado
de la UNMdP.

N.R.: La presente colaboracién fuc escrita en noviembre
de 1993 y, lamentablemente , no pudo ser inchaida en el

niimero anterior de la revista.
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EVENTOS:

XVII Reunién
Argentina
de Ecologia.

Tendré lugar del 24 al 28 de
abril de 1995 en la UNMdP y seré or-
ganizada por la Fac. de Cs. Exactasy
Nat. y la Unidad Integrada Balcarce
(Fac. de Cs. Agrarias - EEA INTA
Balcarce). La estructura de la Reunion
abarcaré aspectos de Ecologfa Acua-
tica y Terrestre y secciones especia-
les sobre Ecologia y Desarrollo y
Ecologfa Urbana. Se realizaran con-
ferencias, simposios, curso de actua-
lizacién en Teorfa ecolégica, médulo
sobre Docencia en ecologfa, talleres/
seminarios y presentacién de traba-

jos en murales y orales.

Il Taller sobre
Cangrejos y Cangrejales.

Tendré lugar del 17 al 19 de
noviembre de 1994 en la Fac. de Cs.
Exactas y Nat. de la UNMdP. El | Ta-
ller, realizado en la UBA 6 afios atras,
fue una excelente oportunidad para
que investigadores de Argentina,
Brasil y Uruguay se conocieran e
intercambiaran experiencias, ideas y
conocimientos sobre aspectos muy
distintos de la biologfa, ecologia y
fisiologfa de los cangrejos. Se propo-
ne un programa '-;Iléstico de trabajo,

que incluye: comunicaciones de tra-

bajos en distinto grado de avance y
de proyectos a iniciarse, charlas, con-
ferencias y una posible visita a los
cangrejales de Mar Chiquita, la lagu-
na costera mas austral del Atlantico

sudoccidental.

VI Congreso
Latinoamericano
de Ciencias del
(COLACMAR).

Mar

Tendréa lugar en Mar del Plata
durante los meses de octubre o no-
viembre de 1995. Asi lo resolvié re-
cientemente la Asamblea plenaria de
la Asociacién Latinoamericana de In-
vestigadores en Ciencias del Mar
(ALICMAR) realizada en México.

CURSO:

Del 10 al 14 de Octubre se
realizard en la Unidad Integrada de
Balcarce (Fac. de Cs. Agrarias, UNMdP
- EEA Balcarce, INTA) el curso/taller
de actualizacién 'Uso sustentable de
la tierra’. El mismo se encontraré a
cargo del Dr. Otto Solbrig (PhD. U.
de California, Bussey Professor de la
U. de Harvard, Prof. Extraordinario
UNLP y Prof. Honorario UNMdP) y
estd destinado a graduados en disci-
plinas relacionadas con la gestién y
manejo de recursos naturales (ing.
agrénomos y forestales, biélogos,

ecélogos, economistas agrarios, etc.).
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Los objetivos del curso son:
analizar criticamente el conceptoy la
realidad de la sustentabilidad de los
agroecosistemas y discutir estrategias
de uso sustentable de la tierra a dis-

tintas escalas espaciales.

ASOCIACION
INTERNACIONAL DE
HIDROGEOLOGOS
(AIH).

La UNMdP es sede de la
presidencia del Comité
Nacional.

Durante el XV Congreso
Nac. del Agua (La Plata, Junio '94)
fue constituido el Comité Nacional de
la AlH-Grupo Argentino. El objetivo
principal de la AlH es favorecer la co-
operacion entre hidrogedlogos para
la promocién y desarrollo de dicha
rama del conocimiento. Entre sus ac-
tividades se encuentran: la
publicacién,difusién y discusién de
trabajos de investigaciéon en
simposios, congresos, workshops y
otras reuniones cientificas y la edi-
cién de la revista bimestral ‘Applied
Hydrogeology’. La presidencia del
Comité Nacional recayé en la Ing.
Emilia Bocanegra, docente-investiga-
dora del Centro de Geologfa de Cos-
tas y del Cuaternario (Fac. de Cs.

Exactas y Nat.,, UNMdP).
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DISTINCION:

La Sociedad Argentina de
Materiales (SAM) ha distinguido con
el Premio Jorge Sabato al Mejor Tra-
bajo de desarrollo Tecnolégico a los
docentes-investigadores Ing. Jorge
Sikora (Fac. de Ingenierfa), Ing. Agr.
José Capurro (Fac. de Cs. Agrarias),
Ing. Javier Garcfa e Ing. Hector Dall'O
(Fac. de Ingenierfa) por su trabajo de-
nominado ‘Desarrollo y evaluacién
del comportamiento en servicio de
rejas de arado fabricadas en ADV'.

Mé4s alld del merecido reco-
nocimiento a la calidad de la contri-
bucién de los mencionados profesio-
nales, es valido destacar la importan-
cia de coordinar esfuerzos entre gru-
pos de investigacion de distintas uni-
dades académicas. En este caso fue-
ron los grupos de Metalurgia del
INTEMA (Fac. de Ingenieria) e Inge-
nierfa Rural (Fac. de Cs. Agrarias), a
cuyos integrantes cabe hacer exten-

-siva esta distincién.

DESIGNACIONES:

La Secretarfa de Ciencia y
Tecnologfa de la Nacion (SECYT) ha
Titular del Depto de Cs. Marinas,
FCEyN, UNMdP) miembro de la Co-
misién Asesora del Subprograma Na-
cional Prioritario de Contaminacién
Ambiental.
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La International Association
of Law, Ethics and Science (IALES),
con sede en Alemania ha designado
al Dr. Justo Zanier (director del pro-
grama de Bioética de la UNMdP)
miembro del Comité Cientifico, en
calidad de Coordinador de la Comi-
sién Técnica en Bioética. Dicho Co-
mité fue creado por la IALES por ini-
ciativa del Dr. Zanier a fin de apoyar
un programa de publicaciones ibero-
americanas como contribucién al

International Journal of Bioethics.

CENTRO
ARGENTINO-
FRANCES:

Se ha constituido en nues-
tra ciudad el Centro Argentino Fran-
cés Cultural y Técnico (CAFCYT). El
mismo fue concebido a partir de una
propuesta de la Embajada de Francia
en la Argentina y reune a ex-beca-
rios del gobierno francés que desa-
rrollan sus actividades en esta regién
de la provincia de Buenos Aires. Tie-
ne domicilio legal en La Rioja 2065
(7600- Mar del Plata), sede de la
Alianza Francesa y, de los 15 inte-
grantes de la comisién directiva, 11
desempefian tareas en el &mbito de
la UNMdP.

Colaboradores
en la distribucién

interna de NEXOS:

Fac. Arquitecturay
Urbanismo:

Bianca Ugarte

Fac. Cs. Agrarias:
Rodolfo Camino

Fac. Cs. Econémicas y
Sociales:

Ménica Vuichart

Fac. Cs. Exactas y Naturales:
Ana Rabino

Fac. Derecho:

Ana Vulcano

Fac. Humanidades:

Ana Sosa

Fac. Ingenieria:

Estela Fortini

Esc. Cs. de la Salud y el
Comportamiento:
Celeste Celman

Esc. Sup. de Psicologia:
José Villaverde

Biblioteca Central (y canje
institucional) :

Oscar Fernandez
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AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD NQCIONAL DE MAR DEL PLATA
Rector:
Ing. Jorge D. Petrillo
Vicerrectora:
Dra. Graciela N. Messina
Secretario General:
Ing. Jorge A. Galatro
Secretaria Académica:
Lic. Aida E. Garmendia
Secretario de Economia y Finanzas:
CPN Jorge R. Castro
Secretario de Investigacién y Postgrado:
Ing. Agr. Osvaldo N. Ferndndez
Secretario de Bienestar de la Comunidad Universitaria:
Ing. Gustavo A. Bianchini
Secretario de Prensa y Extension:
Dr. Armando D. Abruza
Secéretaria de Control Superior de Direccién y Planeamiento:
a/c Lic. Aida E. Garmendia
Coordinador de Gabinete:
Ing. Marcelo L. Lopez

UNIDADES ACADEMICAS

Arquitectura y Urbanismo:
Decano Arq. Manuel Torres Cano
Ciencias Agrarias:

Decano Ing. Agr. José L. Bodega
Ciencias Econémicas y Sociales:
Decano Cont. Oscar O. Mucci
Ciencias Exactas y Naturales:
Decano Dr. Gustavo R. Daleo
Derecho:

Decano Dr. Luis P. Slavin
Humanidades:

Decana Prof. Cristina Rosenthal
Ingenieria:

Decano Ing. Manuel L. Gonzdlez
Esc. de Ciencias de la Salud y del Comportamiento:
Directora Lic. Griselda S. Vicens
Esc. Sup. de Psicologia:

Directora Lic. Marfa C. Di Doménico
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