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Resumen

En este articulo nos proponemos compartir algunas aproximaciones y reflexiones acerca
del sentido de la integraciébn de la robética educativa en el Nivel Inicial. Para ello,
planteamos un recorrido que va desde la conceptualizacion de la robética educativa hasta
sus beneficios y limitaciones en las practicas de ensefianza, que nos permite problematizar
acerca de la Educacion Digital en el contexto educativo y la formacion docente actual.
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Educational Robotics in Early Education.
Conjectures and Reflections to Contribute to Teacher Training

Abstract

In this article we share some conjectures and reflections about the aim of the integration of
educational robotics in early education. In order to do so, we start by conceptualizing
educational robotics and then proceed to enumerate its benefits and limitations in teaching
practices, which in turn allows us to reflect on digital education in the current teacher training
and educational context.
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La robotica educativa en el Nivel Inicial. Aproximaciones
y reflexiones para contribuir a la formacion docente

Introduccién

El contexto educativo actual caracterizado por cambios sociales, culturales y tecnoldgicos,
entre otros, plantea situaciones complejas en relacion con las necesidades y posibilidades
de implementar la Educacion Digital desde la primera infancia. Desde los documentos
oficiales (C.F.E., 2018; D.G.C y E., 2022), se interpela a los docentes! a disefiar
oportunidades y entornos de aprendizaje que integren la Educacion Digital desde una
perspectiva de derecho con saberes y conocimientos variados y diversos para el desarrollo
integral de los nifios en el siglo XXI.

Esta comunicacion se enmarca en el proyecto de investigacion Pensamiento
computacional, programacion y robotica en la Educacion Inicial. Formacion docente
colaborativa hacia una integracion de conocimientos interdisciplinarios, que se propone
elaborar lineamientos para la formacion docente del Nivel Inicial que contribuyan a construir
practicas de ensefianza que integren el Pensamiento Computacional, la Programacion y la
Robdtica (Corrado et al., 2023). La realizacion de este estudio exploratorio nos llevd a
indagar y reflexionar acerca de los multiples factores y condiciones que intervienen en la
integracion de las tecnologias en el Nivel Inicial. En particular, nos permitié dialogar, revisar
y profundizar en aspectos didacticos, tecnolégicos y de contenido involucrados en las
practicas docentes.

En el escenario planteado, es necesario debatir, intercambiar y cuestionar acerca del
sentido de la inclusiéon de estos saberes especificos en la Educacion Inicial. Al respecto,
Nos preguntamos: ¢ por qué y para qué incorporar la robotica educativa en el Nivel Inicial?,
¢cudles son los beneficios y las limitaciones de su integracién en las préacticas de
enseflanza?, ¢ qué potencialidades ofrece en relacion con los aprendizajes de los nifios?

Robotica educativa en el Nivel Inicial

En un sentido amplio, la robdtica educativa es considerada como una interaccion entre
robética y educaciéon (Caballero Gonzélez y Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso, 2020). Para
Caballero Gonzalez y Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso la robdtica educativa es “un
escenario de aprendizaje que se apoya en tecnologias digitales e implica procesos de
mediacion pedagdgica que facilitan que los estudiantes disefien, construyan, programen y
prueben sus prototipos en un escenario altamente experimental y reflexivo” (2020: 118).

1 A los fines de hacer mas agil la lectura se deja constancia que se utilizaran los plurales en masculino
reconociendo la inclusién de las mujeres y de otros géneros en dichas expresiones.
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Entre distintos enfoques para la integracion de la robdtica educativa en procesos de
ensefanza y aprendizaje (Sanchez Tendero et al., 2019; Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso,
A.y Caballero-Gonzalez, 2019), en el Nivel Inicial se distingue la perspectiva que considera
la utilizacion de robots como herramienta didactica para aprender contenidos de diversas
disciplinas. Desde una concepcidén constructivista del aprendizaje (Vygotsky, 1979) la
utilizacion de robots permite generar ambientes de aprendizaje motivadores para los nifios
gue se caracterizan por posibilitar la integraciéon de conceptos y procedimientos a partir de
la manipulacién de objetos reales (Coicaud, 2020). En particular, en el Nivel Inicial se
utilizan generalmente robots de piso que son adecuados para las edades de los alumnos y
gue permiten programarlos con una secuencia de movimientos (adelante, atras, derecha e
izquierda). En este sentido, la robdtica educativa permite integrar diferentes areas de
conocimiento a través de la interaccién con robots y posibilita que los nifios centren el
interés en las tematicas propuestas por los docentes (Bravo Sanchez y Forero Guzman,
2012). Asi en este nivel educativo, la presencia de robots permite al docente crear
ambientes de aprendizaje para llevar adelante proyectos que articulan diferentes areas
curriculares (matematica, practicas del lenguaje, ambiente social y natural, educacion
digital, entre otras) y que a su vez, promueven en los nifios la curiosidad, la participacion
activa, la comunicaciéon y la colaboracion (Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso y Caballero-
Gonzalez, 2019; Gomez, 2020; Bers, 2021; Cenich y col., 2022; Cenich y col., 2023).

En la actualidad, los nifios se hallan inmersos en un mundo altamente tecnologizado
qgue propicia el contacto con las tecnologias desde edades muy tempranas y llama a la
reflexion sobre cual es el rol que desempenfian los nifios en la era de la transformacion digital
(Jabonero y Diaz Fouz, 2022). Se hace necesario pensar en las interacciones de los nifios
con la tecnologia, en sus ventajas, riesgos y potencialidades.

Desde la educacion formal, las ofertas de formacion, en su mayoria, se han orientado
a incorporar las tecnologias como medios para representar y comunicar informacion a
través de aplicaciones programadas. Asi, los nifios acceden a la utilizacion de juegos que
limitan la creacién de nuevas acciones y usos creativos, asumiendo el rol de usuarios de la
tecnologia (Martinez y Gémez, 2018). Sin embargo, ya en los afios ochenta, Papert
afirmaba que los nifios deben programar la computadora en lugar de ser programados por
ella. Ademas, sostenia que, en este proceso, los nifios en el rol de creadores y productores
de sus proyectos podrian establecer relaciones con ideas de ciencia y matematicas (Bers,
2017). En aquella época, las propuestas educativas de Papert no tuvieron el progreso
esperado vy, al decir de Ruiz, algunas de las dificultades se vinculan con que “el profesor
carece de los conocimientos necesarios, tanto sobre el lenguaje como sobre la “filosofia
educativa” que debe orientar su actuacion” (1994: 113-114). Pero, en la actualidad, con un
escenario tecnoldgico y educativo renovado ¢ .es posible que nifios de edades tempranas
pudieran tener un rol mas activo con las tecnologias? ¢, Qué posibilidades ofrece la robética
educativa en este sentido?
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Robdética educativa: qué y por qué

En este punto, es importante introducir un concepto relacionado con la robdtica educativa
gue permite otorgar sentido a las propuestas de ensefianza desde las Ciencias de la
Computacion y esta estrechamente ligado a la afirmacion de Papert en referencia a asumir
un rol activo con las tecnologias. Nos referimos a la nocién de pensamiento computacional.
Segun Wing, “el pensamiento computacional consiste en la resolucion de problemas, el
disefio de los sistemas, y la comprension de la conducta humana haciendo uso de los
conceptos fundamentales de la informatica”. En ese mismo articulo continua diciendo “que
esas son habilidades utiles para todo el mundo, no sélo para los cientificos de la
computacion” (2006: 34).

También, para Bers et al. (2019), el pensamiento computacional comparte conceptos
y estrategias con el pensamiento matematico (por €j., en la resolucion de problemas), el
pensamiento ingenieril (por €j., en el disefio y evaluacion de procesos) y con el pensamiento
cientifico (por €j., en el analisis sistematico). En esta direccion, otros autores consideran el
concepto en un sentido mas amplio, refiriéndose a habilidades generalizables de solucion
de problemas que no estan restringidas al area de las Ciencias de la Computacién y que
se relacionan con la alfabetizacion digital (Adell et al., 2019; Loureiro et al., 2022). Esta
vinculacién se encuentra presente en los NAP de Educacion Digital, Programacién vy
Robdtica (C.F.E., 2018), que proponen fomentar la alfabetizacion digital desde el Nivel
Inicial hasta el fin de la secundaria. En este documento se define la alfabetizacion digital
como “el desarrollo del conjunto de competencias y capacidades necesarias para que los
estudiantes puedan integrarse plenamente a la cultura digital, incluyendo su participacion
activa en el entramado de los medios digitales” (C.F.E., 2018, p. 7).

Asimismo, Zapata-Ros (2015) sostiene que se trata de una nueva alfabetizacion que,
como las habilidades en la lectura, la escritura y las matematicas, seria necesario incorporar
desde edades tempranas. En esta linea, los ultimos disefios curriculares para la Educacion
Inicial de la provincia de Buenos Aires (D.G.C. y E., 2019, 2022) consideran un area de
ensefianza vinculada a la educacion digital en este nivel.

En este contexto, se propone el aprendizaje de la programacion para promover esas
formas de pensar propicias para el analisis y la relacién de ideas (Loureiro et al., 2022).
También, como afirma Martinez en referencia al Nivel Inicial, “investigaciones previas
muestran que aprender algunos conceptos de programacion en educacion infantil es
posible y que este aprendizaje promueve el desarrollo cognitivo” (2018: 44).

Si bien el concepto de pensamiento computacional no se circunscribe a las Ciencias
de la Computacion, éste encuentra en la programacion una via para el desarrollo de
aprendizajes desde cuatro ejes principales propuestos por Wing (2006): descomposicion
de problemas, reconocimiento de patrones, realizacion de abstracciones y disefio de
algoritmos. En particular, la integracion de la robdtica educativa en el Nivel Inicial se
presenta como una oportunidad para promover conocimientos y habilidades relacionadas
con el pensamiento computacional, ya que posibilita a los nifios explorar y comprender las
interacciones entre el mundo fisico y el virtual a través de la programacion de robots de
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piso. Ademas, el contexto ludico en el que se desarrollan las actividades de ensefianza con
robots fortalecen habilidades sociales como la creatividad, la comunicacion y la
colaboracion (Caballero Gonzalez y Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso, 2020). En este
sentido, las propuestas e intervenciones docentes en estas primeras etapas formativas son
fundamentales para promover ambientes de aprendizaje que través de la resolucion de
problemas favorezcan en los nifios la revision de sus soluciones, la tolerancia al error, el
didlogo y la colaboracion.

En vista de lo desarrollado hasta aqui, ¢qué ventajas y limitaciones tendria la
incorporacion de la robética educativa en el Nivel Inicial?

Robodtica Educativa: luces y sombras

Algunas oportunidades y limitaciones de la robdtica educativa en el Nivel Inicial ya han sido
mencionadas, pero las retomaremos en este punto para ayudar a los docentes a tomar
decisiones informadas respecto del disefio de secuencias didacticas y su puesta en sala.

Entre los beneficios que proporciona el desarrollo de practicas de ensefianza con
robética educativa se encuentra la alta motivacion que genera en los nifios la utilizacion de
robots en entornos ludicos (Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso, A. y Caballero-Gonzalez,
2019; Sanchez Tendero et al., 2019). Ademas, se destaca que el hecho de manipular y
experimentar con robots mejora la capacidad de atencién de los alumnos en las actividades
propuestas por el docente. Asi, la robdtica educativa es un recurso pedagdgico sumamente
potente que ofrece la posibilidad de generar ambientes multidisciplinares ludicos (C.F.E.,
2018; Raposo-Rivas et al., 2022).

Asimismo, en estos ambientes, al abordar contenidos del pensamiento computacional
a través de la programacién, se promueven aprendizajes relacionados con la creatividad,
el pensamiento légico y formal del alumno, a la vez que se desarrolla su capacidad de
resolver problemas concretos (Bravo Sanchez y Forero Guzman, 2012; Martinez y Gomez,
2018; Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso y Caballero-Gonzalez, 2019; Loureiro et al., 2022;
Raposo-Rivas et al., 2022). Asi, la interaccion entre los nifios y el robot a través de la
programacion permite a los alumnos proponer distintas alternativas para resolver un
problema y depurar las soluciones en la medida que lo exploran. Ademas, el desarrollo de
actividades con robdtica educativa favorece la comunicacion, la participacion, el
intercambio de ideas y la colaboracién entre los nifios (Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso y
Caballero-Gonzalez, 2019; Sanchez Tendero et al., 2019; Raposo-Rivas et al., 2022).

En cuanto a las limitaciones en el uso de la robotica educativa en el Nivel Inicial, segun
Barreto (2010), se corre el riesgo de incorporarla en el aula sélo como una moda, debido a
la escasa evidencia de investigacion sobre su incidencia en la mejora de los aprendizajes
de los estudiantes. Este autor hace referencia a que la mayoria de la literatura sobre el uso
de la robdtica en educacién da cuenta, de manera descriptiva, de experiencias individuales
de docentes que han alcanzado logros positivos. También, algunos autores advierten la
necesidad de contar con material especifico (software y hardware) para poder llevar
adelante secuencias didacticas con robética y la inversidbn econémica que esto demanda
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(Bravo Sanchez y Forero Guzman, 2012; Amador-Terron et al., 2022). A su vez, para la
planificacion de una propuesta didactica el docente tendria que tener los conocimientos
necesarios que le permitieran decidir acerca del equipamiento necesario en relacion con
sus intenciones pedagogicas. La inversion econdmica seria una variable decisiva a la hora
de implementar proyectos con roboética educativa ya que muchas veces excede la toma de
decision institucional.

Por ultimo, entre los obstaculos se encuentran las creencias, las representaciones
sociales, la falta de formacién docente inicial y continua, y la carencia de experiencia de los
educadores que pueden generar inseguridad para desarrollar actividades con robotica
(Bravo Sanchez y Forero Guzman, 2012; Amador-Terron et al., 2022). Ademas, la falta de
conocimientos por parte de la mayoria de los docentes conlleva, en algunos casos, a
incorporar la robética de manera aislada sin articulacién con otras areas de ensefianza. En
este sentido, “la clave mas importante esta en integrar el uso de la robdtica con los
contenidos de la etapa y del curso, no ofrecerla como un recurso mas, sino que debe estar
al servicio de la consecucion de los objetivos curriculares” (Sanchez Tendero et al., 2019:
15).

A modo de cierre

A lo largo de este trabajo, nos propusimos reflexionar acerca de la integracién de la robética
educativa en el Nivel Inicial. Para ello, expusimos los conceptos principales de esta
disciplina y en especial sus relaciones con el pensamiento computacional, que fundamenta
y da sentido a las propuestas pedagodgicas para que puedan ser superadoras de la
incorporacion meramente instrumentalista de la tecnologia.

En el desarrollo de contenidos curriculares relacionados con la programacion y la
robética, confluyen aprendizajes relacionados con la formacién en Educacién Digital, asi
como otros tipos de saberes y habilidades vinculados con la expresion y la capacidad de
idear y de construir, en forma individual o con otros. Esto representa en el Nivel Inicial una
oportunidad y un desafio para los docentes para pensar proyectos de ensefianza situados
gue integren la programacion y la roboética con otros contenidos disciplinares con el fin de
enriquecer las practicas de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, como lo menciona
D.G.C y E. “La ensefianza nos compromete a ampliar los repertorios culturales de nifas y
nifos. Para concretarlo se precisa la mediacion de las y los docentes, que ponen a su
disposicion los bienes simbdlicos y materiales a través de variadas experiencias para
conocer, comprender y problematizar la realidad, tendiendo puentes con el universo social
y cultural” (2022: 55).

Asi, en consideracion que una de las dificultades que afectan a la integracion de la
robotica educativa en el Nivel Inicial es la falta de conocimientos de los docentes, se hace
necesario ofrecer a los maestros oportunidades de formacion que les permitan construir
aprendizajes situados sobre robética educativa. De esta manera, ellos podrian implementar
escenarios ludicos de aprendizaje, sobre la base del rol activo de los nifios y el aprendizaje
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colaborativo, que contribuyan a fortalecer conocimientos y habilidades inherentes a una
alfabetizacion digital integral.

Si bien se han descripto las ventajas que aporta la robdética educativa a las practicas
de ensefanza, se hace necesaria la investigacion educativa en este campo para avanzar
en la implementacion de este tipo de propuestas pedagdgicas en las salas del Nivel Inicial.
Asimismo, consideramos que esta &rea de vacancia resulta clave en la definicion de
politicas de formacion docente (inicial y continua) orientadas a la Educacion Digital,
incorporando el pensamiento computacional y la roboética educativa desde una mirada
critica para garantizar una educacion integral para las Infancias en el Siglo XXI.
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